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Witam u progu wiosny. Nasza oktadka sygna- 
lizuje, ze tej wiosny najwazniejszym wydarze- 
niem wpolskiej elektronice beda kolejne Tar- 
gi INFOSYSTEM 99. ktore odbedq sip w Po- 
znaniu od 13 do 16 kwietnia. Dlatego nie- 
co wipcej. niz zwykle, miejsca poswipca- 
my elektronice profesjonalnej. Mam nadzie- 
jp, ze te materiaty okaza sip interesuja- 
ce dla wszystkich Czytelnikow. a nie tyl- 
ko tych. ktorzy elektronika zajmujq sip za- 
wodowo. Do takich tematow z pewno- 
scia mozna zaliczyc przeglad przeno- 
snych multimetrow. Oferta rynko- 
wa jest w tej dziedzinie bardzo bogata. Dla- 
tego ograniczylismy przeglad do mierni- 
kow. ktore mierza rzeczywistq wartosc sku- 
tecznq (funkcja true RMS). Mimo to trze- 
ba by to obszerny artykut podzie- 
lic na dwie czesci, drugq zamiescimy za mie- 
siqc. Godne uwagi tematy tego numeru to tak - 
ze m.in. Inteligentne" obudowy. programato - 
ry uktadow programowalnych , kondensato- 
ry przeciwzakloceniowe. pomiary zasila- 
czy. Myslp, ze przydatne w praktyce oka- 
ze sip zestawienie transformatorow zamie- 
szczone w kolejnym odcinku Informa- 
cji o podzespoiach". Dla wszystkich zaintere- 
sowanych pomiarami systemow au- 
dio jest przeznaczony opis najnowszego ana- 
lizatora do testowania tych systemow. za- 
rowno w dziedzinie analogowej jak i cyfrowej. 
Wiosna i lato - sezon filmowania. Nie- 
ktorzy rozglqdajq sip po sklepach planujqc za- 
kup nowej kamery. Warto wipe zapo- 
znac sip z naszym przeglqdem cyfrowych ka- 
mer wideo - bardzo dobrych. choc nieste- 
ty niezbyt tanich. 

Comiesieczne ankiety 'Redaguj wraz z na- 
mi" ciagle dostarezajq nam informaeji o zain- 
teresowaniach Czytelnikow. Ostatnio bar- 
dzo dobre wyniki w ankiecie uzyska- 
ty m.in. omowienia podstawowych pojpc ze- 
spotow gtosnikow ; nowe programy do projek- 
towania ptytek drukowanych i schema- 
tow. a takze niektore tematy trudniej- 
sze. jak chocby ogniwa pahwowe. Ogol- 
nie biorqc. najwipkszym zainteresowa- 
niem ciesza sip publikaeje zawierajqce in - 
formaeje przydatne w praktyce oraz opisy naj- 
nowszyeh osiagniec technicznych. Teraz an- 
kietp rozszerzamy. proszqc dodatko- 
wo o wskazanie tematow, ktorych omowie- 
nie chcielibyscie widziec na tamach 'Re- 
AV". Do wypetnienia ankiety zaprasza- 
my tez osoby odwiedzajace nasza stro- 
np WWW. 

Wprowadzamy udogodnienie dla Czytelni- 
kow - bezptatne ogtoszenia drobne. Szcze- 
goty i kupon mozna znalezc wewnqtrz numeru. 


Redaktor Naczelny 
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BOSCH TELECOM 
TO ROWNIEZ 
TELEFONY KOMORKOWE 

Dziatajaca u nas firma Bosch Telekom, 
ktora jest cz^sciq znanej na swiecie fir- 
my Robert Bosch GmbH, wchodzi na 
polski rynek telefonow komorkowych. 
Podstawowym typem oferowanym 
przez Boscha jest Com 607 (tot. 1 ) -po- 
r^ezny i lekki (1 89 g ze standardowq ba- 
teriq akumulatorow NiMH) ze wszystki- 
mi funkejami GSM Faza 2 i mozliwosci^ 




przesytania danych. Wszystkie funkcje termi- 
nalu uaktywnia s\p tylko trzema klawiszami, 
z ktorych kazdy powoduje wyswietlenie na 
ekranie (w niestandardowym pomaranezo- 
wym kolorze) opisu wydanego polecenia. 
Zapisy w ksi^zee telefonicznej wywotuje sip 
tylko jednym klawiszem szybkiego dost^pu 
(Quick Access). Ze standardow^ bateriq te- 
lefon zapewnia do 80 h pracy w trybie nastu- 
chu (standby) i do 200 minut rozmow. Z ba- 
teri^ o duzej pojemnosci jest to odpowie- 
dnio do 9 dni i do 9.5 h. Wspotpracuj^c z kar- 
\q modemow^ Bosch PC-Combo, telefon 
Com 607 umozliwia przesytanie sygnatow 
z szybkosciq do 9600 bit/s drogq radiowq i do 


33 600 bit/s w sieci statej. W wypo- 
sazeniu sq zestawy gtosnomowiq- 
ce. Konkurencjq dla istniejqcych na 
naszym rynku dwustandardowych 
(GSM/DCS) terminali Nokia 6150, 
Motorola MicroTac 8900 i Motorola 
cd 160 jest Dual-Corn 738 (tot. 2). 
Wyjezdzaj^c za granic$, klient sie- 
ci DCS moze telefonowac za posre- 
dnictwem regionalnego operatora 
DCS i GSM (w kraju nie moze, biu- 
rokraeja surowo zabrania roamingu 
wewn^trznego), a z kraju jest osiq- 
galny pod swoim numerem z obu 
sieci. Aparat automatyeznie wybiera odpowie- 
dniq dla danego kraju siec. Jest jeszcze je- 
den "dwusystemowiec", Wolrd 718, wygl^da 
jak DualCom 738 ale pracuje w sieciach 
GSM 900 i GSM 1900, czyli PCS. To dla 
wyjezdzajqcych do USA. ktorzy nie potrzebu- 
j 3 juz "plastykowego" roamingu wymagajqce- 
go wypozyezenia telefonu na miejscu i woze- 
nia ze sob^ tatwej do zagubienia karty SIM. 
Przydatny, bo prawie wszystkie duze aglome- 
raeje w USA maj^ juz sieci PCS. Pozostate 
funkcje sq takie same, jak w poprzednich 
terminalach z nowej rodziny Bosch. (ik) 

Fot. Bosch Telecom 


PIERWSZY SATELITA SYSTEMU WorldSpace 

W koncu ubiegtego roku na poktadzie rakiety Ariane 4 zostat wyniesiony w przestrzen 
kosmieznq Afristar - pierwszy satelita systemu telekomunikacyjnego WorldSpace. Sate- 
lita ten obejmuje swoim zasi^giem regiony Afryki. Srodkowego Wschodu i Morza Srod- 
ziemnego. System telekomunikacyjny WorldSpace umozliwi bezposredni^ cyfrow^ trans- 
misj§ audycji radiowych do 4,8 mid ludzi na catym swiecie. Rozgtosnie radiowe i agen- 
eje informacyjne bpdq wysytaty antenami satelitarnymi sygnaty bezposrednio do sateli- 
ty systemu. wyposazonego w urzqdzenia przetwarzaj^ce. Nast^pnie informaeje te b$da 
nadawane do miliardow odbiorcow, ktorzy b§d$ mogli odbierac je bezposrednio z sate- 
litow tanimi, przenosnymi odbiornikami nowej generaeji. Do wyboru b$d$ mieli ponad 100 
programow z caiego swiata. W rozwoj i wdrazanie systemu WorldSpace, od poczatku je- 
go powstawania jest zaangazowana firma Alcatel. Do zadan firmy nalezy m.in. udziaf w pro- 
jektowaniu systemu, budowa i dostarezenie na orbit§ trzech satelitow: Afristar, Asiastar 
i Ameristar oraz czwartego satelity zapasowego, ktory pozostanie na Ziemi. Ponadto Al- 
catel ma dostarezye cat^ infrastruktur^ naziemnq oraz przeprowadzic szkolenia dla 
operatorow. (cr) 
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PRZETWORNICA O DUZEJ 
SPRAWNOSCI 

Nowy uktad przetwornicy napiecia (czyli 
konwertera dc-dc) firmy Philips Semiconduc- 
tors jest przeznaczony przede wszystkim do 
zasilania niskonapieciowych uktadow lo- 
gicznych CMOS o matym poborze pr^du 
w niewielkich urzqdzeniach przenosnych, 
gtownie w telefonach komorkowych i bez- 
przewodowych, notatnikach elektronicznych 
i miniaturowych komputerach mieszcz^- 
cych si§ w dtoni (typu palm top). W tym 
uktadzie, typu TEA 1207. zastosowano no- 
watorsk^ cyfrow^ technik$ stabilizacji napi§- 
cia, dzi^ki ktorej przetwornica moze dawac 
mate napi^cie - juz od 1 .25 V-zachowu- 
jqc sprawnosc wi^ksz^ niz 90% przy pr$- 
dach wyjsciowych od kilku mA do 0,5 A. 


TELEFONY KOMORKOWE \D/\ 

Sprzedaz telefonow komorkowych na 
swiecie juz w 1997 r. przekroczyta 100 
min sztuk, z czego ponad 21 min byty to 
telefony firmy Nokia, co dato firmie dopie- 
ro drugie miejsce w rankingu sprzedazy 
-pierwsze ma Motorola. Produkcja No- 
kii to gtownie telefony GSM. analogo- 
wych NMT 4501 zas jest niewiele. Kon- 
kurent natomiast produkuje sprz$t w kil- 
ku systemach, takze nie uzywanych 
w Europie. Mimo to, interes na telefo- 
nach komorkowych wydaje si§ bye 
znaeznie lepszy niz na telewizorach. No- 
kia, kilka lat temu definitywnie zrezygno- 



JAK SWIEZE BULECZKI 

wata z produkcji telewizorow, choc byta 
trzecim ich swiatowym producentem. Po- 
twierdza si$ zasada, ze wyzsza technika 
jest optacalniejsza od tej prostszej. Pro- 
dukuje je w zaktadzie podstawowym 
w Salo (Finlandia, 4000 zatrudnionych). 
Bochum (Niemcy), Fort Wortk (Teksas. 
USA), Reynosa (Meksyk), Manaus (Bra- 
zylia), Beijink i Dongguang (Chiny) oraz 
Masan (Korea Ptd.). Prezesi firmy prze- 
widujq wzrost liezby abonentow samego 
tylko GSM do 600 min (!) w 2001 r., a po- 
nadto juz zauwaza si§ popyt restytucyj- 
ny. czyli wymian$ starszyeh wyrobow na 


Warto podkreslic. ze w wi^kszosci dost§p- 
nych na rynku przetwornic dobra spraw- 
nosc jest zachowana tylko w bardzo wq- 
skim zakresie pr^du. Uktad TEA1 207 moze 
pracowac takze w trybie podwyzszania na- 
pi^cia daj^c na wyjsciu napi^cie od 2.8 do 
5,5 V z napiecia wejsciowego wi^kszego niz 
1,8 V. Duza cz^stotliwosc przet^czania 
(300 kHz) powoduje, ze w przetwornicy sto- 
suje si$ pojemnosci i indukcyjnosci o matych 
wartosciach. Dzi^ki temu cata przetwornicy 
mozna pomiescic na ptytee o powierzchni 
mniejszej niz 1 cm 2 . Czystotliwosc przety- 
czania moze bye zsynchronizowana z ze- 
wnytrzn^ ezystotliwoseig zegarowa w celu 
zminimalizowania zaktocen elektromagne- 
tycznych. Uktad jest wyposazony w ograni- 
czenie pr^dowe. szczegolnie przydatne przy 
zasilaniu z baterii litowo-jonowych. (mn) 


nowoczesne. Potrzebne wiyc staty siy 
nowe zaktady produkcyjne. Dlatego 
w koncu 1 998 r. ruszyta budowa nowej 
fabryki na Wygrzech (na poczqtek -500 
zatrudnionych). przewidzianej do petne- 
go uruchomienia w koncu 1999 r. Wzro- 
snq tez moce produkcyjne zaktadu w Sa- 
lo, co razem z wygierskim zaktadem be- 
dzie kosztowato do 2001 r. prawie mi- 
liard FIM (ok. 185 min USD). Wtasnie 
wchodzq do sprzedazy nowe modele No- 
kia: 6150, 8810 i 9110 Communicator, 
o ktorych juz wyprzedzajqco poinformo- 
walismy. (Ik) 


WIELOFUNKCYJNY TRANSOPTOR TELEFONICZNY 


Firma CPCIare produkuje nie tylko klawiatury. przekazniki i wyt^ezni- 
ki, ale rowniez speejalizowane podzespoty czynne matosygnatowe dla 
wielu dziedzin techniki, gtownie telekomunikacji, techniki samochodo- 
wej, kosmieznej. automatyki i sterowania oraz sprzytu domowego. To 
ta firma wyprodukowata pierwszy przekaznik potprzewodnikowy. 
Przyktadem wyrobu oferowanego przez CP Clare Semiconductor 
Group moze bye prosty i skuteezny w dziataniu uktad OptiMos do te- 
lefonu (fot.), obstuguj^cy sygnalizaejy podniesienia stuchawki (Hoo- 
kswitch), identyfikaeji wywotania {Caller ID) oraz wt^czanie i wytqcza- 
nie dzwonka (Ring). Uktad OptiMos zastypuje dwa przekazniki statyez- 
ne i dwukierunkowy transoptor. Wersje rozni^ siy rozwigzaniem sty- 
kow rownowaznych: 2z, 2r lub Ip (typy IAA110P. IBB100P lub 
IAB110P). Obciqzalnosc ci^gta ’’stykow" (funkcjy styku petni tu tran- 
zystor CMOS) wynosi 1 00 mA, wytrzymuj^ napi^cie 350 V. a rezystan- 
eja wt^czenia wynosi 35 LI. Watosc skuteezna napiecia izolacji we/wy 
uktadow serii 1 1 0P wynosi 3750 V. Eliminacja typowego okablowania 
aparatu i stykow rzeczywistych umozliwia zmniejszenie poziomu za- 
ktocen elektromagnetycznych. (ik) 
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NAGRODA DLA WEBFONU — 

Internetowy Telefon Ekranowy firmy Alcatel 
- Webfon (fot.) otrzymat nagrod$ za najbar- 
dziej nowatorski produkt prezentowany na 
targach Consumer Electronics Show’99 
w Las Vegas. Webfon uzyskat najwyzsze 
noty zarowno za zastosowane rozwiqza- 
nia techniczne. jak i stylistyk§. Jest to tele- 
fon nowej generacji z wbudowanq klawiatu- 
rq alfanumeryczn^, kolorowym ekranem 
VGA, ekranem dotykowym i czytnikiem kart. 
Urzqdzenie ma rozbudowane funkcje trady- 
cyjnego telefonu, a oprocz tego umozliwia 
przegl^danie stron www, wysytanie i odbie- 
ranie poczty elektronicznej oraz dokony- 
wanie zakupow przez Internet. Webfon spet- 
nia wymagania normy ISRF (Internet Scre- 
en phone Reference Forum) uznawane 
przez ponad 20 czotowych firm teleinfor- 
matycznych na swiecie. Internetowy Telefon 


Firma Alcatel opracowata nowy typ swia- 
ttowodu wielomodowego -GIGAIite. ktory 
umozliwia przesytanie danych z szybkosciq 
nawet 1 Gbit/s w sieciach LAN na odle- 
gtosc do 550 metrow. dwukrotnie wi§k- 
szq niz dotychczas stosowane swiattowo- 
dy. U podstaw rozwiqzania GIGAIite lezy 
najnowsze opracowanie umozliwiaj^ce 
znaczne poszerzenie pasma transmisji, 
czemu towarzyszy wzrost jakosci, nieza- 
wodnosci i spojnosci. Alcatel jest pierw- 



Ekranowy firmy Alcatel jest pierwszym urzq- 
dzeniem tego typu, w ktorym wykorzystano 
nowe j$zyki programowania. mi$dzy inny- 
mi Java for Consumers firmy Sun Microsy- 
stems. Nagroda na CES’99 jest kolejnq na- 
grodq dla tego urzqdzenia. W zesztym roku 
Webfon firmy Alcatel otrzymat prestizowe 
nagrody Oscar 98 na targach CeBIT oraz 
nagrod§ Industry Forum Design. (cr) 


szym producentem, ktory wprowadzit takie 
rozwiqzanie do wielomodowych wtokien 
62.5/125 oraz 50/125. Obecnie trwaj^ pra- 
ce nad nowymi rozwi^zaniami dla sieci 
ATM 2.4 Gbit/s, a nawet dla protokotow 
transmisji umozliwiaj^cymi jeszcze szybsze 
przesytanie danych. Swiattowody GIGAIi- 
te zachowuj^ kompatybilnosc z dotych- 
czas stosowanymi rozwi^zaniami i mogq 
bye z tatwosci^ zintegrowane z istniej^- 
cymi sieciami. (cr) 


JEDNOCZESNA TRANSMISJA 
15 MILIONOW POb\CZEN 
GLOSOWYCH 

Firma Alcatel zademonstrowata przestanie 
ponad 15 milionow potqczen gtosowych 
czterema parami kabli swiattowodowych, 
dtugosci transoceanicznej. Oznacza to czte- 
rokrotne zwi^kszenie przeptywnosci w po- 
rownaniu z dotychczasowymi sieciami 
podmorskimi. Po raz pierwszy uzyskano 
przepustowosc 32 x 1 0 Gbit/s na odlegtosc 
61 50 km przy tak efektywnym wykorzystaniu 
matej szerokosci kanatu (wynoszqcej 0,4 
nm) oraz szybkosci 1 0 Gbit/s, ktora jest obe- 
cnie nowym standardem mi^dzynarodowym 
dla potqczen mi^dzy sieciami podmorskimi 
i naziemnymi w systemie SONET dla prze- 
sytania sygnatow SDH i ATM. Przesytanie 32 
kanatow na tak duzg odlegtosc byto mozli- 
we dzi^ki zastosowaniu techniki WDM ( Wa- 
velength Division Multiplexing - multiple- 
ksowanie z podziatem dtugosci fali) oraz 
wyrafinowanych technik korekcji bt§dow 
w przod FEC (Forward Error Correction). 
Technika WDM jest juz zastosowana w ro- 
dzinach systemow podmorskich ze staejami 
regeneratorowymi Alcatel OALW40 (1 6 x 2,5 
Gbit/s) oraz OALW1 60 (1 6 x 1 0 Gbit/s). To 
niezwykte osiqgni^cie Alcatela przyczyni si$ 
do oszacowania maksymalnego zasi^gu 
transmisji i rozpocz^cia prac nad nowq rodzi- 
nq urz^dzen, odpowiednich do przysztych 
sieci podmorskich o wysokiej przeptywnosci. 
B^dzie, z cat 3 pewnosciq, krokiem milo- 
wym w rozwoju ogolnoswiatowej sieci szkie- 
letowej Internetu. (cr) 


NOWE SWIATLOWODY DLA SIECI Ethernet 


TESTER GSM 

Firma Hewlett-Packard wprowadzita niedawno odporny na uszkodzenia i ta- 
twy w uzyciu zestaw do testowania sieci telefonii komorkowej GSM 900 
i DCS1 800. Zestaw E6382A (fot.) zaprojektowano w taki sposob, aby zespo- 
ty instalacyjne i ekipy utrzymania ruchu mogty go uzytkowac w terenie. Ko- 
rzystajqc z tego przyrzqdu technicy GSM mog^ przetestowac catq stacj$ te- 
lefonii komorkowej. co dotychczas wymagato uzyeia kilku przyrz^dow. Tester 
jest wyposazony we wszystkie funkcje potrzebne do pomiarow pracy nadaj- 
nika. odbiornika, uktadu sprz^gaj^cego i dziatania zwiqzanej z nimi anteny. 
Daje pokrycie cz^stotliwosci od 0.4 MHz do 1 GHz i od 1 ,7 GHz do 2 GHz. 
Przy pomiarach korzysta si$ ze specyficznego dla danej staeji oprogramowa- 
nia, ktore jest pobierane z karty PC. Oprogramowanie dokonuje automatyez- 
nej konfiguraeji testera i umozliwia zastosowanie zautomatyzowanych proce- 
dur testowych stuz^cych do wykonywania szybkich i powtarzalnych pomia- 
row. Warto wspomniec, ze firma Hewlett Packard zatrudnia obecnie na ca- 
tym swiecie 124 tys. pracownikow, a jej przyehody w roku finansowym 1998 
wyniosty 47 mid USD. (mn) 
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Do pomiarow impedancji 

potrzebujesz 


wysokiej klasy 

miernika RLC... 


Jezeli wykonujesz zlozone pomiary ele- 
mentow RLC, pracujqeych w zakresie 
cz^stotliwosci do 100 kHz, prawdopodobni 
zainteresuje Cic? nowy analizator impedar 
cji HP 4263B. 



'^apis&'Pi'zywolaj. 

Nieulotna pami$c 
urz^dzenia umozliwia 
zapisanie i odczylanie 
10 uslawien 
pomiarowych 


^ CzQstotliwose: ^ 
mozliwosc wyboru jod- 
nej z pi§ciu dostypnych 
cz(?stotliwosci 
teslovvych w zakresie 
.od 100 Hz do 100 kHz . 


Cztery gniazda po- 
miarowo: redukcja 
btydow powodowanych 
przez kable 
doprowadzajc\co 


Model HP 4263B posiada zabezpieczenia 
przed przypadkowymi bl^dami operatora 
Automatycznie sprawdza pohjczcnia z ada] 
terem, na ktorym umieszczony jest badar 
obiekt, dokonuje kompensacji bledow win 
szonych przez impedaneje pasozytnicze 
melodt} zwarcia rozwarcia oraz zapewnia 
kompensaeje bl^dow, wnoszonych przez 
obciqzenie. To wszvstko po to, aby zapewn 
Ci pelny komf'ort i wiarygodnosc do wyni 
kow pomiaru 1 1 parametrow impedancyj 
nych, a 15 zestawow adapterow 
nadaje urz^dzeniu charakter prz; 
rz;}d u u n iwersal nego . 


Jest jeszcze jeden argument - 

bezkonkurencyjna cena! 


Aby dowiedziee sic? wi<?eej o HP 
4263B, poznac pelmj ofert$ mie 
nikow impedancji i uzyskac po- 
radc? w wyborze odpowiedniego 
do Twoich potrzeb i zastosowan 
urz^dzenia, skorzystaj z linii 
MALKOM-DIRECT. Pod numerem tele 
fonu (0-22) 723-00-66, jeden z naszyeh 
inzynierow odpowie na kazde r l\voje 
pytanie. 


Autoryzowany 

Dystrybutor 


JUMKOHl 


...ktory niewiele kosztuje. 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 
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MULTIMETRY Z FUNKCJ/\ 
TRUE RMS 


Konwencjonalne 
urzqdzenia elektryczne 
i elektroniczne pobieraty 
prqd z sieci w sposob 
’’ciqgty”. Wspotczesne 
urzqdzenia, stanowiqce 
obciqzenia nieliniowe, 
pobierajq prqd tylko 
przez czqsc kazdego 
okresu. W efekcie, 
przebieg prqdu 
pobieranego z sieci, 
ksztattem odbiega mniej 
lub bardzie] od sinusoidy. 
Powszechnie stosowane 
przyrzqdy nie sq w stanie 
mierzyc tych parametrow 
z wystarczajqcq 
doktadnosciq. 
Rozwiqzaniem problemu 
jest pomiar miernikiem 
wyposazonym w funkcjq 
true RMS (rzeczywista 
wartosc skuteczna). 
Niestety, przyrzqdy tego 
typu sq stosunkowo 
drogie. W niniejszym 
artykule przedstawiono 
przeglqd multimetrow 
z funkcjq true RMS, obec- 
nie oferowanych 
na polskim rynku. 






M-3860M 



M-3860D 


M-3640D 


Multimetry |kr%| 

metex 

(ze swiadectwem GUM) 



spotczesne 
przyrzqdy po- 
miarowe wyko- 
rzystujq trzy 
techniki pomia- 
ru napi^cia 
i prqdu prze- 
miennego, tj. 
pomiar wartosci sredniej. szczytowej oraz war- 
tosci true RMS. W przypadku nieznieksztatco- 
nych przebiegow sinusoidalnych wartosc sku- 
tecznq uzyskuje si§ przez pomiar wartosci 
szczytowej lub sredniej z odpowiednimi wspot- 
czynnikami skalowania (rownymi: 0,707 i 1,11). 
Wtedy wszystkie przyrzqdy, w ktorych zasto- 
sowano wymienione trzy techniki, wskazujq ta- 
ki sam wynik. Roznice pojawiajq si$ dopiero 
przy pomiarze sygnatow odksztatconych. W ta- 


blicy 1 porownano wyniki pomiarow prqdu 
przemiennego, o roznym ksztatcie, dokonane 
za pomocq trzech typow przyrzqdow. Jak moz- 
na z niej wywnioskowac. przy pomiarze sygna- 
tu sinusoidalnego wyniki uzyskane za pomo- 
cq trzech metod sq identyczne. Jednak, gdy 
sygnat odbiega ksztattem od sinusoidy, rozni- 
ce sq znaczne. Dla przebiegu prostokqtnego 
miernik mierzqcy wartosc sredniq wykaze od- 
chytk$ od wartosci rzeczywistej rownq +11%, 
jeszcze wi^kszq roznic$ wskaze miernik war- 
tosci szczytowej bo rownq -29%. Roznice te 
b§dq zwi^kszac si$ im bardziej ksztatt mierzo- 
nego przebiegu b^dzie roznit si$ od sinusoidy. 
Najwi^kszym bt^dem b^dzie obarczony pomiar 
sygnatu impulsowego, przy ktorym roznica 
moze wyniesc nawet ok. 80% (przy pomiarze 
za pomocq miernika wartosci szczytowej) [1]. 


T a b 1 i c a 1. Porownanie wynikow pomiarow prqdu przemiennego o roznym ksztatcie, dokonanych przy 
wykorzystaniu rbznych metod pomiarowych 

Ksztatt sygnatu 

Sinus 

Prostokqt 

Trdjkqt 

Przebieg impulsowy 

Wartosc skuteczna (RMS) 

100 A 

100 A 

■ pv 

100 A 

100 A 

Pomiar miernikiem 
z funkcjq true RMS 

100 A 

100 A 

100 A 

100 A 

Odchytka 

0% 

0% 

0% 

0% 

Pomiar miernikiem wartosci 
sredniej 

100 A 

111 A 

96 A 

68 A 

Odchytka 

0% 

+11% 

-4% 

-32% 

Pomiar miernikiem wartosci 
szczytowej 

100 A 

71 A 

123 A 

173 A 

Odchytka 

0% 

-29% 

+23% 

+73% 
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Rys. 1 
mocy. 


. Przebieg napi^cia sieci przy tyrystorowym sterowaniu fazowym 
Kqt odciqcia a = cot 1 


Rys. 2. Btqd pomiaru dla 
przyktadu z rys. 1 w funkcji 
kqta odciqcia 
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Napi^cie i pr$d w sieci moze bye znieksztatco- 
ny w rozny sposob. Najcz^sciej spotykane s$ 
znieksztatcenia harmoniezne wprowadzane 
do sieci przez obciqzenia nieliniowe jakie 
stanowiq urz^dzenia domowe (pralki, lodow- 
ki. miksery), komputery osobiste. regulatory 
pr^dkosci obrotowej silnikow. Znieksztatcenia 
harmoniezne polegaj^ na pojawieniu si§ w sie- 
ci zasilajqcej pr^dow o cz^stotliwosciach b$- 
dqcych nieparzystymi wielokrotnosciami cz$- 
stotliwosci podstawowej. czyli w przypadku 
Polski, 50 Hz. 

Obci^zenia nieliniowe stanowi^ wielki problem 
w energetyce. gdyz powoduj^ przeptyw dodat- 
kowego pr^du w przewodzie neutralnym trans- 
formatorow znajduj^cych si§ w systemach 
dystrybueji energii elektryeznej. Pr$d w prze- 
wodzie neutralnym takiego transformatora, 
ktorego uzwojenia pot^ezone sq w gwiazd$, 
przekraeza zwykle o 30% wartosc pr^du w po- 
zostatych uzwojeniach (wartosc dopuszczalna 
73%). 

Wsrod harmonicz- 
nych najwieksz^ 
amplitude ma skta- 
dowa nazywana po- 
pularnie trzecig har- 
moniczn^. a wi§c 
o cz^stotliwosci 1 50 
Hz, nie bez znaeze- 
nia s$ tez sktado- 
we o cz^stotliwo- 
sciach wi^kszyeh. tj. 
250 i 750 Hz. Grza- 
nie si§ przewodu 
neutralnego oprocz 
znacz^cej straty 
energii powoduje 
konieeznose stoso- 
wania przez konstruktorow specjalnych roz- 
wi^zan technicznych. takich jak odpowiednio 
zwi^kszona srednica przewodu neutralnego 
i dodatkowe chtodzenie transformatora. Duz$ 
niedogodnosci^ jest tez tatwe przeciqzanie. 
w takich warunkach. kondensatorow koryguj^- 
cych wartosc wspotezynnika mocy. 

Takie znieksztatcenia wnosz^ do sieci m.in. 
magnetowidy, odbiorniki telewizyjne. kuchnie 
mikrofalowe a takze urz^dzenia sterowane za 
pomoc^ tyrystorow. Na rys. 1 przedstawiono 
ksztatt napi^cia sieci przy tyrystorowym stero- 
waniu fazowym moc^. Wraz ze zmiana warto- 
sci fazy zmienia si$ ksztatt napi^cia bed^cego 
bardziej lub mniej przebiegiem impulsowym. 
Parametrem, ktory wskazuje w jakim stopniu 
dany przebieg rozni si§ od sinusoidalnego. 



MY980 


jest wspotezynnik ksztattu ( crest factor) ozna- 
czany skrotem CF. Wspotezynnik ten jest ilo- 
razem wartosci szczytowej przebiegu do jego 
wartosci skuteeznej. Dla przebiegu niezniek- 
sztatconego, tj. idealnie sinusoidalnego, wspot- 
ezynnik ten wynosi 1 .41 , zas dla symetryezne- 
go przebiegu prostokqtnego 1 ,0, a dla trojkqt- 
nego 1,73. 

Jak z tego wynika, przy sterowaniu tyrystoro- 
wym. wspotezynnik ksztattu b^dzie zmieniat si$ 
wraz ze zmianq k$ta fazowego. tzn. rost wraz 
ze wzrostem tego kqta. Przy pomiarze napi$- 
cia takiego sygnatu, wykonanego konwenejo- 
nalnym miemikiem, wzrasta rowniez btqd po- 
miaru (rys. 2) [2]. 

Przyrz^dem. ktory jest w stanie zmierzyc po- 
prawnie wartosc skuteczn^ przebiegu od- 
ksztatconego jest przyrz^d wyposazony 
w funkcj$ true RMS. 

Podstawowa definieja wartosci skuteeznej pr$- 
du przemiennego podaje. ze jest to taka war- 
tosc prqdu statego, ktora na takim samym ob- 
ci^zeniu wydziela takq samq ilosc ciepta. 
Niestety, metody bezposrednio wykorzystuj^- 
ce t§ definicj$ w praktyce s$ trudne do realiza- 
cji. We wspotczesnej metodzie pomiarowej 
napi^cia i pr^du true RMS wykorzystuje si§ 
wzor: 

U sk = \ sredniafU 2 ) 1 



w ktorym: srednia(U 2 ) jest wartosci^ sredniq 
obliczon^ na podstawie szeregu pomiarow 
napi^cia dokonanych w odpowiednio dtugim 
czasie. Pomiar z wykorzystaniem tej metody 
realizuje si$ stosuj^c speejalizowane uktady 
scalone [2]. 

Wspotczesne przyrzqdy umozliwiajqce po- 
miar napi^cia i pr^du przestrzennego metody 
true RMS, to: przenosne multimetry. multime- 
try staejonarne oraz multimetry c^gowe (stuz^- 

Escort EDH-83BS ce do pomiaru prqdu 
bez przerywania ba- 
danego obwodu). 

Do najcz^sciej uzywa- 
nych nalezq jednak 
multimetry przenosne. 
ktore obok pomiaru 
pr^du i napi^cia s$ 
w stanie realizowac 
wiele jeszcze innych 
funkcji pomiarowych. 
W tablicy 2 przedsta- 
wiono przegl^d para- 
metrow wi^kszosci 
obecnie oferowanych 
na polskim rynku 



■ Szeroka oferta przenosnych 
multimetrow cyfrowych firm Escort i Saftec 

■ Dwa lata gwaraneji na multimetry Escort 

■ Bogate wyposazenie dodatkowe 

Wytqczny serwis 

Wszystkie multimetry posiadajq atest GUM 

02-930 Warszawa, 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23, 
tel. (0-22)642 19 73 


LR8II1E0 ® 

Sp. z o.o. 

* J 


przenosnych multimetrow z funkcji true RMS 
(uszeregowanych wedtug cenj. Ze wzgl^du na 
obszernosc zestawienia. zamieszczamy jego 
pierwsza cz§sc (multimetry w cenie do 700 zt). 
Drug^ (powyzej 700 zt) zamiescimy w nast^p- 
nym numerze. 

Wyswietlacz 

Wyswietlacz to wbrew pozorom jeden z naj- 
wazniejszych elementow multimetru. Liczba 
cyfr wyswietlacza oraz wartosc maksymalne- 
go wskazania swiadezy o jego klasie (i rowniez 
o cenie). Ciektokrystaliczne wyswietlacze 
wspotczesnych multimetrow wyparty juz w za- 
sadzie wskazniki analogowe, choc te ostatnie 
maj^ dot^d zagorzatych zwolennikow, i w nie- 
ktorych zastosowaniach sq nie do zast^pienia. 
Na wyswietlaczach ciektokrystalicznych, obok 
jego cz^sci cyfrowej, jest jeszcze umieszczo- 
ny bargraf. Bargraf analogowy. czyli linijka dio- 


ZAKtAD USLUGOWO HANDLOWY 

ME R serwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Andersa 10, 

Tel. /fax (0-22) 831 -42-56, 635-82-54, 831 -25-21 


MULTIMETRY CYFROWE 

Najwi^ksza oferta krajowa multimetrow cyfrowych. 
Dla amatora i wymagajqcego profesjonalisty. 
Prawie wszystkie dost^pne na polskim rynku 
multimetry cyfrowe s^ do nabycia w naszej firmie 
po cenach dystrybutorow. 

Na zyezenie Klientow sprzedaz wysytkowa. 
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Przenosne multimetry cyfrowe z funkcjq TrueRMS 


Typ 

ME-22T 

97R 

HC-737 

503 

MY-980 

M-3640D 

CHY 23T 

Producent 

Metex 

APPA 

Hunq Chanq 

Finest 

Mastech 

Metex 

CHY FIREMATE 

Cena detaliczna w fzl] 

231 

262 

300 

301 

342 

353 

365 

Maksymalna liczba cyfr wyswietlacza 

3 i 1/2 

3 i 1/2 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

4 i 1/2 

3 i 1/2 

4 i 1/2 

Maksymakne wskazanie 

1999 

3200 

4000 

4000 

19999 

1999 

20000 

Szybkosc pomiaru wyswietlacza cyfroweqo fliczba pomiardw / si 

1-2 

2 

• 

3 

2-3 

1 -2 

1 5 

Wyswietlacz podwojny / podswietlany 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

4/- 

-/- 

Analogowy bargraf (liczba segmentbw) / szybkosc pomiaru 

42 /• 

65 /• 

+ /• 

+ /20 

-/- 

+ /• 

-/- 

Wybor zakresu automatyczny / reczny 

-/ + 


+/ + 

+/ + 


-/ + 

-/ + 

Interfeis RS-232C 

+ 

. 

. 

. 


+ 


Funkcie pomiarowe 








Pomiar typu AC+OC 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Jednoczesne wskazanie skladowei stalei i przemiennei 

. 

. 

. 

. 

. 

- 

- 

Napiecie stale (qomy / dolny podzakres) fV / mVl 

1000/200 

1000/320 

1000/400 

1000 

1000 / 200 

1000/200 

1000/200 

Rozdzielczosb na dolnym podzakresie luVl 

100 

0.1 

100 

100 

10 

100 

10 

Najwieksza dokladnoSc \% w.w. + liczba cyfrl 

±(0>1c) 

±(0.3+2c) 

±(0>3c) 

±(0,3+1 c) 

±0.05 

±(0.3+1 c) 

±(0.05+4c) 

Napiecie przemienne (qomy / dolny podzakres) [V / mVl 

750/200 

750/3200 

750/400 

750/2000 

700 

750/200 

750/200 

Rozdzielczosc na dolnym podzakresie fuV] 

100 

1 

1000 

1000 

100 

100 

10 

Najwieksza dokladnoSb f% w.w. + liczba cyfrl 

±(0.8+3c) 

±(1,3+5c) 

±(2+1 0c) 

±(0.75+3c) 

±(0.6+1 0c) 

±(0.8+3c) 

±(1+10c) 

Pasmo czestotliwosci fHz-kHz] 

-1 

40-0.5 

50-0.45 

45-1 

40-1 

40-20 

45-20 

Prad staly (qomy / dolny podzakres) fA / uAl 

20/200 

20/320 

10/4000 

10 

10/2000 

20/200 

10/200 

Rozdzielczosc na dolnym podzakresie fuA] 

1 

0.1 

1 

0.1 

0,1 

0,1 

0.01 

Najwieksza dokladnoSc f% w.w + liczba cyfrl 

±(0.5+1c) 

±(1+2c) 

±(1+2c) 

±(0.5+1 c) 

±(0.5+5c) 

±(0,5+1 c) 

±(0.5+1 0c) 

Prad przemienny (qomy / dolny podzakres) |A / uAl 

20/200 

20/320 

10/4000 

10 

10/2000 

20/200 

10/200 

Rozdzielczosc na dolnym podzakresie fuAl 

1 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

Najwieksza dokladnosc 1% w.w. + liczba cyfrl 

±(1.0+3c) 

±(1.5+3c) 

• 

±(1.0+5c) 

±(0.8+1 0c) 

±(1.0+3c) 

±(1+10c) 

Rezystancia [MQ] 

2000 

20 

10 

40 

200 

20 

20 

RozdzielczoSb na dolnym podzakresie 1Q1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 

0.01 

0,1 

0.001 

Najwieksza dokladnosc f% w.w. + liczba cyfrl 

±(0.5+3c) 

±(0.5+2c) 

±(0.7+1 c) 

±(0.5+3c) 

±(0.3+1 c) 

±(0.5+3c) 

±(0.2+2c) 

Niskonapieciowy pomiar rezystancii [O] 


. 


. 

. 

. 


Konduktancja [nS] 



- 

. 

. 



Poiemnosc (qomy podzakres) fuF] 


- 

40 

1000 

20 

200 


Rozdzielczosc na dolnym podzakresie fpFl 


_ 

1 

1000 

0.1 

1 


Najwieksza dokladnosc f% w.w. + liczba cyfrl 



±(5,0+2c) 

±(1.9+2c) 

±(4+20c) 

±(2+3c) 


IndukcyjnoSc (qdmy / dolny podzakres) [H / mHl 


. 

. 

. 


. 


RozdzielczoSd na dolnym podzakresie fmHl 


. 


. 

- 



Najwieksza dokladnosc f% w.w. + liczba cyfrl 


. 

. 

. 

. 

. 


Czestotliwosd (qdmy podzakres) fMHzl 

20 


0.9 

0.2 

0,02 

2 


RozdzielczoSd na dolnym podzakresie [Hz] 

1 

. 

0.1 

0.5 

1 

• 


Najwieksza dokladnoSc (% w.w. + liczba cyfrl 

±(1,0+1c) 

. 

±0.1 

±(0.05+2c) 

±(1,5+5c) 

±(1.0+1c) 


Temperatura (rozdzielczosb °C) 


. 


+ 

. 

+ 


Ciaqlosc obwodu / test diody 


+ / + 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Szerokosc impulsu (ms] 



. 


. 

. 


Amplituda krotkotrwalych impulsow 

. 

. 

. 

. 

. 



Tryb wzql^dny 

. 

. 

+ 

■ 

. 

+ 


Wartosc maks / min /maks-min / sred / rei. czasu pomiarow 

-/-/-/-/- 

-/-/-/-/- 

+/+/-/-/- 

+ / + /-/ + /- 

-/-/-/-/- 

+ /+/-/-/- 

-/-/-/-/- 

Poziom w fdBml / fdBl 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

Wspolczynnik wypelnienia impulsu 

. 

. 

. 

. 

. 



Zegar (zakres [mini / rozdzielczosc [ms] / liczba cyfr) 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 


Wzmocnienie tranzystora / stany loqiczne 

+/ + 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/ + 

+ / + 

4 /- 

Inne 








Wskaznik zawartoSci harmonicznvch napiecia 

. 

. 

. 

opcia 

. 

. 


Monitorowanie sieci zasilaiacej / moc czynna fuVA-kVAl 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Symulacia petli pradowei 20 mA 

. 

. 

. 

. 


. 

. 

Pamiec wyniku pomiaru (maksymalna liczba wynikow) 

. 

. 

. 

_ 

. 

+(10) 

. 

Sortowanie elementow 

. 

. 

. 

+ 

. 


. 

Generator syqnahj prostokatneqo 


. 

. 

. 

. 

. 


Czas zwloki syqnalizatora stanu ciaqlosci [ms] 

• 

0.2 

• 

• 

• 

• 

• 

Izolacja opWczna interfeisu RS-232C 


. 






Oproqramowanie standard / opcia 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+/- 

-/- 

Funkcia ZOOM barqrafu (zero na srodku skali) 

. 


. 

. 

. 

_ 


Wejscie do wspolpracv z przystawkami pomiarowymi 

. 

. 

+ 

. 




Automatyczne wylaczenie zasilania 

• 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

Czas ’zycia* baterii zasilaiacej fhl / pobor pradu fmAl 

• 

400/- 

• 

• 

• 

• 

250/ • 

Sonda temperaturowa standard / opcia 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/ + 

-/- 

Klasa IP 64 odpomosci na wilqoc i wnikanie pylu 

. 

. 


. 

. 

. 


Zakres temperatur pracy |°C1 (przy wilqotnosci wzqlednei) 

0-440 

0 - +50 

• 

0-^45 

0 - +40 

0-440 

0-440 

Gumowa oslona / futeral w standardowym wyposazeniu 

-/- 

+ /- 

+/- 

+ / (opcia) 

+ /- 

-/- 

-/- 

Swiadectwo GUM 





. 

+ 


Wymiary (dl x szer. x qr ) (bez oslony) 

81x187x34 

175x84x31 

• 

190x85x40 

189x91x32 

84x187x34 

200x90x40 

Masa [kq] 

0.35 

0.34 

• 

• 

0.31 

0.305 

0.4 


Uwagi: ceny z 01 .03.99 r„ • - brak danych 
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M-3660D 

507 

YF-76A 

M-3860D 

509 

525 

Protek 506 

BM629 

EDM-83BS 

M-3860M 

EDM-89S 

301 

Metex 

Finest 

Yu Fonq 

Metex 

Finest 

Finest 

Hung Chang 

Brymen 

Escort 

Metex 

Escort 

APPA 

378 

418 

433 

461 

465 

500 

512 

535 

598 

615 

671 

683 

3 i 1/2 

3 i 3/4 

4 i 1/2 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

4 i 1/2 

3 i 3/4 

4 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

3 i 3/4 

4 i 3/4 

1999 

4000 

19999 

4000 

4000 

20000 

4000 

9999 

3999 

4000 

5000 

40000/4000 

1-2 

4 

2.5 

10 

• 

• 

• 

4 

• 

2.5 

3.3 

2/4 

+ /- 

-/- 

-/- 

+/ + 

-/ + 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

potroiny / + 

+ /• 

+ /20 

+ /• 

+ /• 

+ /20 

+/20 

142/* 

42 

+ 

+ /• 

53 

80/20 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

+/ + 

-/ + 

+ / + 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

+ 

. 



opcia 

. 

+ 


. 

+- 

. 

+ 













- 

. 

. 

. 

- 

- 

- 

- 

. 

- 

- 

♦ 


. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 



1000/200 

1000/400 

1000/200 

1000/400 

1000 

1000 

1000/400 

999.9/999.9 

1000/400 

1000/400 

1000/500 

1000/40 

100 

100 

10 

100 

100 

10 

100 

1 

100 

100 

100 

0.1 

±(0,3+10 

±(0.3+10 

±(0.08+30 

±(0.3+10 

±(0.3+20 

±(0.05+10 

±(0.3+20 

±(0.15+30 

±(0.5+10 

±(0.3+10 

±(0.1+10 

±(0,2+20 

750/200 

750/400 

750/200 

750/400 

750 

750 

750/400 

999.9/999.9 

750/400 

750/400 

750/500 

750/400 

100 

100 

10 

100 

1000 

1000 

100 

10 

100 

100 

100 

10 

±(0.8+30 

±(0.75+30 

±(1+100 

±(0.8+30 

±(0.75+30 

±(0.5+30 

±(1+30 

±(1.1+30 

±(1,4+50 

±(0.8+30 

±(1.5+50 

±(1.0+50 

40-20 

45-1 

40-1 

40-20 

45-1 

45-1 

50-1 

50-2 

50-1 

40-10 

45-20 

50-10 

20/200 

10/400 

10/200 

20/400 

10 

10 

20/400 

10/40 

10/400 

20/400 

10/5000 

10/40000 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

1 

1 

±(0.5+10 

±(0.5+10 

±(0.5+50 

±(0.8+10 

±(0.5+10 

±(0.75+50 

±(1+2c) 

±(0.15+20 

±(1.0+10 

±(0.8+10 

±(0.5+20 

±(0.5+40 

20/200 

10/400 

10/200 

20/400 

10 

10 

20/400 

10/400 

10/400 

20/400 

10/5000 

10/40000 

0.1 

0,1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

1 

1 

±(1.0+30 

±(1.0+50 

±(0.8+100 

±(1.8+30 

±(1.0+50 

±(2.0+100 

±(1.5+30 

±(1.0+30 

±(1.5+50 

±(1.5+30 

±(1.5+50 

±(1,2+60 

20 

40 

20 

40 

40 

20 

40 

40 

4000 

40 

50 

40 

0.1 

0.1 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

±(0.5+30 

±(0,5+30 

±(0.15+30 

±(0.5+10 

±(0.5+30 

±(0.75+50 

±(0.5+20 

±(0.5+20 

±(1.0+40 

±(0.5+10 

±(0.5+30 

±(0.5+20 

. 

. 



. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

+ 

- 

. 


. 

. 

. 


. 

. 


. 


200 

1000 


400 

1000 

1000 

100 

10000 

40 

400 

50000 

10000 

1 

1000 


1 

1000 

1000 

10000 

• 

1 

1 

1 

1 

±(2+30 

±(1.9+20 


±(2+30 

±(1.9+20 

±(1.9+20 

±(3+50 

±(1.0+30 

±(2+50 

±(2+3c) 

±(2+4c) 

±(1.9+20 

. 

. 


. 

. 

. 

100 

. 

40/40 

. 

. 

. 


- 


. 

. 

. 

10 


10 

_ 

. 

. 

- 

- 



. 

- 

±(3+50 

. 

±(3+100 


. 


20 

0.2 

0.2 

4 

0.2 

0.2 

10 

0.05 

20 

40 

10 

4 

• 

0.5 

0.1 

1 

0.5 

0.5 

1 

• 

1 

1 

0,01 

0,01 

±(1.0+10 

±(0,05+20 

±(0.5+30 

±(0.1+10 

±(0.05+20 

±(1+20 

±(0.01+20 

±(0.05+40 

±(0.05+20 

±(0.1+20 

±(0.05+20 

±(0,01+10 

+ 

+ 

. 

+ 

+ 

+ 

+ 

T1-T2 

. 

+ 


. 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+/ + 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 


. 


. 

. 




. 



+ 

- 

- 

. 

. 

. 



. 

. 

„ 


+ (0.1 ms) 

■f 


. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

♦/+/-/./- 

+/+/-/+/- 

-/-/-/-/- 

+/+/-/-/- 

+/+/-/+/- 

+/+/-/+/- 

+ /+/-/+/- 

+/+/+/+/- 

+/+/-/+/- 

+/+/-/-/- 

+/+/-/+/+ 

+ /+/ + /-/ + 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

+ /- 


-/- 

-/+ 

+ /- 

+ / + 



. 

. 

. 

> 



. 

. 

. 

. 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 



+ /• /• 


-/-/- 

-/*/- 

-/-/- 

-/-/- 

+/ + 

-/- 

+/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 













- 

opcia 

- 

- 

. 

. 

. 

+ 

. 

. 

. 

. 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 


- 

- 

. 

. 

. 

. 


. 

. 

. 

. 

+ (10) 

- 

. 

+ (5) 

- 

. 

+(10) 


. 

+ (5) 

. 

7 


+ 

. 


- 



. 

. 


+ 

+ 



. 


. 


+ 

. 


+ 

. 


• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

150 

• 

• 

• 

• 





• 

• 


. 




+ 

+/- 

-/- 

-/- 

+/- 

-/ + 

-/- 

+/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/ + 



. 


. 

. 

- 



. 


+ (+) 

- 

- 

- 

- 

. 





+ 



+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

200/- 

200 /• 

• 

200/- 

• 

120/3.5 

• / 3.5 

• 

• 

• 

100/- 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

• 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 







. 


. 

. 

. 

+ 

0-+40 

0 - +45 

0 - +40 

0 - +40 

0 - +45 

0 - +45 

0-+50 

0 - +35 


0-+40 


-10- +50 

-/- 

+/(0DCia) 

+/- 

-/- 

+ / (opcia) 

+/ (opcia) 

-/- 

+/- 

+/ (opcia) 

-/- 

+ / (opcia) 

+ / (opcia) 

+ 



+ 

. 

. 

+ 

. 

+ 

+ 

+ 

+ 

84x187x34 

190x85x40 

186x86x39 

84x187x34 

190x85x40 

190x85x40 

199x88x37 

150x75x34 

192x90x37 

84x187x34 

192x90x37 

200x90x42 

0.305 

0,38 

0.64 

0.305 

0.38 

• 

0.41 

0.252 

0.67 

0.305 

0.76 

0,42 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 4/1999 



• NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 



EDM-83BS 


dowa zast^puje wskazowk^ wskaznika analogo- 
wego. O klasie bargrafu swiadczy liczba jego 
elementow (im wi^cej tym lepiej) oraz szybkosc 
pomiaru -znacznie wi^ksza niz w wyswietlaczu 
cyfrowym. Dzi^ki bargrafowi mozna zatem wy- 
chwycic bardzo szybk^ zmian$ badanego para- 
metru. tatwiej okreslic jego wartosc maksymal- 
nq a takze obserwowac tendencje zmian. Cie- 
kawym uzupetnieniem mozliwosci bargrafu mo- 
ze bye jego funkeja zoom lub tryb pracy z zerem 
posrodku skali (Appa. Escort). 

Od pewnego czasu kariere robi^ wyswietlacze 
podwojne (niektore multimetry majq nawet wy- 
swietlacz potrojny, np. AVO304S), ktorych wy- 
swietlacz cyfrowy sktada si$ z dwoch cz^sci: wy- 
swietlacza gtownego i pomocniczego. Z reguty 
wyswietlacz pomocni- 


czy ma mniejszq liczb? cyfr niz wyswietlacz 
gtowny, ale sq multimetry charakteryzujqce si§ 
tak$ samq liezbq cyfr obu wyswietlaczy (np. 
Escort 95. 95T i 97). 

Podwojne wyswietlanie to bardzo przydatna 
funkeja. Niestety. w wi^kszosci produkowanych 
multimetrow stuzy ona jedynie np. do wskazania 
na wyswietlaczu pomocniczym wartosci cz^sto- 
tliwosci, podezas gdy wyswietlacz gtowny wska- 
zuje wartosc napi^cia lub pr^du przemiennego. 
Prawdziwe korzysci z podwojnego wyswietla- 
nia mozna osiqgnqc dopiero dysponujqc przyrz^- 
dem z analiz^ sygnafu. ■ 

Leszek Halicki 


APPA 97R 



Przedstawiciel firmy 

LEM NORMA GmbH 

M E R A Z E T 

1 1 1 1 BHHU&I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 CTH MERA2ET, nl Krauthofera 36. 60-952 POZNAN 

SATURN 100 najtanszy tester instalacji elektrycznych 

Umozliwia pomiar: 

wyfqcznikow roznicowo-pradowych, rezystaneji uziemienia. rezystaneji izolacji. 
skutecznosci zerowania. kierunku wirowania faz. rezystaneji niskoomowych do 
1 ki2. napiecia dotykowego. pradu zwarciowego. napiecia. cz^stotliwosci 

ANALYST 2050/2060 

C^gowy analizator mocy 
i zawartosci harmonicznych 

umozliwia pomiar: 

Pradu AC/DC 2000 A. Napiecia AC/DC 600 V. Mocy czynnej, 
biemej, cos <I>, kWh. mocy 3-fazowej. Wartosci min. max. sredniej 

□ Praca wyswietlacza w trybie oscyloskopowym lub wielo- 
parametrowym 

LJ Rejestracja wewn^trzna i zewn^trzna poprzez PC. 

□ Interfejs RS 232C z optoztqczem. 

Funkcje dodatkowe dla ANALYST 2060 

□ Biez^cy analiza THD -Catkowitej Zawartosci Harmonicz- 
nych do 25-tej z rownoczesnym wyswietleniem ich na ekranie. 

□ Pomiar t^tnien. Wspotczynnika amplitudy oraz znieksztat- 
ceh dla I i U. 

□ Poszerzona pami^c wewnetrznego rejestratora do 5000 
wartosci 





SATURN 700E/XE - 

tester elektronarz^dzi i AGD 

umozliwia pomiar: 

Rezystaneji przewodu ochronnego do 30 12, Re- 
zystaneji izolacji do 30 M£2. Pradow uptywowych 
do 30 mA. Rownowaznego pr^du uszkodzeniowe- 
go do 3 mA. Pr^du roznicowego do 30 mA. Napi$- 
cia do 252 V. Pradu do 1 6 A. Mocy czynnej i bier- 
nej do 4500 W. Wspotczynnika mocy. Energii do 
33.9 kWh. 

Opcjonalnie: interfejs RS 232C. oprogramowanie 


Tel. 0-61 / 865-1 7-34 • 0-61 /866-86-14 w.122, 123 • Fax 0-61 /865-19-33 



MULTIMETRY CYFROWE 


BEZP0SREDNI IMPORTER PR0DUCENT0W 
MASTECH, ATEX, TES 0FERUJE: 

- uniwersalne multimetry cyfrowe 

- urzgdzenia z interfejsem RS 232 

- mierniki i przystawki eggowe 

- zestawy dla serwisow samochodowych 
Przyrzgdy do pomiaru wielkosci 
nieelektrycznych: 

- natgzenia swiatla — I 

- wilgotnosci powietrza jlgr 

- poziomu halasu 

- temperatury 


O 




juEgimti 










ul. Narocz 13 B 02-678 Warszawa, Tel. /Fax (022) 847 20 28 
Tel. GSM 0-601-22-70-30, 0-602-240-44 
e-mail:volta@ volta.com.pl http://www.volta.com.pl 


OTWORZ OCZY NA NASZ4 BOGAT4 

OFERT^ SPRZEDAZY 


SYSTEMY ALARMOWE 


SYSTEMY KONTROLI DOSTgPU | 


SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSEOWEJ 
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NOWOCZESNE METODY POMIAROW 
PARAMETROW ZASILACZY 


W obec wzrastajq- 
cych wymagah 
dotyczqcych pa- 
rametrow zasila- 
czy, konstruktor 
musi nauczyc sie 
korzystac zarow- 
no ze specjali- 
stycznych przyrz^dow pomiarowych, takich jak 
mierniki mocy i analizatory znieksztatceh har- 
monicznych, jak i z oscyloskopow analogowych 
lub cyfrowych. Nowa generacja oscyloskopow 
cyfrowych DPO ( Digital Phosphor Oscillosco- 
pes) oferuje duzo mozliwosci pomiarowych, uta- 
twiaj^cych sprawdzenie poprawnosci konstrukcji 
zasilacza. Zapewniajq one wiele funkcji nieodzow- 
nych w pomiarach zasilaczy, takich jak wyswie- 
tlanie w czasie rzeczywistym ze zmiennq inten- 
sywnosciq, petnq game mozliwosci wyzwalania 
i pomiaru roznych wielkosci. interfejs inteligent- 
nych sond pasywnych i sond aktywnych z tranzy- 
storami polowymi FET, a takze sond prqdowych 
i roznicowych. Wszystkie oscyloskopy DPO mo- 
g$ byd wyposazone opcjonalnie w modut szyb- 
kiej analizy Fouriera (FFT), ktory ogromnie upra- 
szcza pomiary sktadowych harmonicznych. 

Nast^pca oscyloskopow analogowych 
i cyfrowych oscyloskop DPO 

W miare jak zwi^kszaty sie wymagania osob zaj- 
mujqcych sie pomiarami zasilaczy, oscyloskopy 
analogowe dokonuj^ce pomiarow w czasie rze- 
czywistym (ART) oraz oscyloskopy cyfrowe z pa- 
miec '13 (DSO) stawaty sie coraz mniej przydatne. 
Pomiary przebiegow w tranzystorach przetqcza- 
j^cych i uktadach IGBT. pomiary szumow i prze- 
biegow krotkotrwatych naktadaty na oscyloskopy 
DSO wymagania przekraczajace ich mozliwo- 
sci. Nie byty one w stanie zarejestrowac tych 
przebiegow z wystarczaj^cq doktadnosciq i w spo- 
sob niezawodny. Mozliwosc oglqdania takich sy- 
gnatow oraz zdarzajqcych sie od czasu do cza- 
su przebiegow krotkotrwatych wymaga szero- 
kiego pasma i duzej cz^stotliwosci probkowania 
(przyrz^d musi szybko wyzwolic przebieg, zmie- 
rzyc go, odswiezyc ekran i przygotowac sie do na- 
st^pnego wyzwolenia). Ze wzgl^du na ograni- 
czenia sposobu, w jaki oscyloskopy DSO zbiera- 
j 3 informacje o mierzonych przebiegach, mog^ zo- 
stac przeoczone wazne szczegoty. a caty sy- 
gnat jest wyswietlany z jednakow^ intensywno- 
sci^. 

Z drugiej strony, oscyloskopy analogowe oferujq 
mozliwosci potrzebne do wiernego reproduko- 
wania takich szybkozmiennych sygnatow. Mo- 
g^ tez tatwo i w czasie rzeczywistym wyswie- 
tlac sygnaty z roznq intensywnosci^ odwzoro- 
wujqcq intensywnosc ich wystepowania. Braku- 
je im jednak mozliwosci zapamietywania przebie- 
gow, zaawansowanych mozliwosci pomiarowych 
oraz funkcji przetwarzania sygnatow. jakie majq 


oscyloskopy cyfrowe. W rezultacie podczas okre- 
slania parametrow lub sprawdzania swoich zasi- 
laczy trzeba postugiwac sie obydwoma typami 
przyrzadow. 

Dylemat "cyfrowy czy analogowy" zostat rozwiq- 
zany dzi$ki architekturze oscyloskopow DPO. 
Wykorzystano w nich nowe rozwi^zanie - cyfro- 
w a emulacje zmiany intensywnosci swiecenia 
luminoforu w oscyloskopach analogowych. Ten 
nowy typ oscyloskopow umozliwia ogl^danie mo- 
dulowanych sygnatow bez koniecznosci rezy- 
gnacji z mozliwosci ich zapamietywania i przetwa- 
rzania cyfrowego. 

Pomiar mocy chwilowej za pomocq DPO 

Pomiar chwilowej mocy rozpraszanej w tranzysto- 
rach przetqczaj^cych nalezy do rutynowych po- 
miarow wykonywanych podczas projektowania 
zasilaczy. Jest to wazna czesc procedury dobo- 
ru elementu przet^czajacego. ktory musi bye od- 
powiedni z punktu widzenia kosztow oraz nieza- 
wodny w warunkach najwiekszego przewidywa- 
nego obciqzenia. Procedura wymaga dokona- 
nia jednoczesnych pomiarow napiec i pr^dow 
mi^dzy nieuziemionymi punktami. 

Do tego typu pomiarow wymagana jest sonda roz- 
nicowa. np. mierzone napiecie (UDS w MO- 
SFET-ach) wystepuje mi^dzy drenem. a zrodtem 
(ujsciem) tranzystora. a zadna z tych koheowek 
nie jest uziemiona. Oscyloskop DPO. podobnie 
jak wiekszosc oscyloskopow. nie jest przystoso- 
wany do bezposredniego pomiaru wysokich na- 
piec mi^dzy nieuziemionymi punktami. Aby po- 
miary napiec mi^dzy nieuziemionymi punktami by- 
ty bezpieczne, oscyloskop DPO musi bye wy- 
posazony w sonde roznicowq. Na przyktad. mo- 
del TDS3000 jest wyposazony w interfejs do 
sondy TekProbe Level II (kompatybilny z sondq 
roznicowa P5205) oraz w interfejs do sondy pr^- 
dowej TCP202. Dzieki takiej parze interfejsow 
osi^gane wyniki mogq bye wyjqtkowo doktadne. 
Sonda P5205 przyjmuje sygnaty wystepuj^ce 
miedzy nieuziemionymi punktami, na jej wyjsciu 
wystepuje sygnat odniesiony do masy. 
Podobnie jak wiekszosc nowoczesnych oscylo- 
skopow cyfrowych. oscyloskopy DPO maj^ pa- 
miec parametrow kalibruj^cych (tzw. deskew me- 
mory), w ktorej sq przechowywane wartosci 
opoznieh dla roznych sond. Aby skalibrowac pa- 
re sond, nalezy doprowadzic do obu ten sam 
przebieg, kursorem zmierzyc roznice czasu mie- 
dzy obserwowanymi przebiegami, po czym wpro- 
wadzic zmierzonq wartosc do pamieci. Po skali- 
browaniu sond nalezy je dot^ezye do oscylosko- 
pu, a nastepnie przy uzyciu funkcji autoset. wy- 
stepujqcej w prawie kazdym oscyloskopie cyfro- 
wym DSO i DPO. nalezy ustawic wyswietlanie 
mierzonych przebiegow. Funkcja ta powoduje 
automatyezny dobor skali i zakresu wyswietlanych 
wartosci tak. aby najlepiej uwidocznic mierzony 
przebieg na ekranie. Do ogl^dania wielu przebie- 


gow najbardziej nadaje sie kolorowy ekran LCD. 
Umozliwia on przyporz^dkowanie poszczegol- 
nym przebiegom (napiecie, pr^d, moc) roznych 
kolorow, co utatwia odezyt. Jesli interfejs sond jest 
zautomatyzowany, otrzymuje sie automatyeznie 
odczyty numeryezne i skalowanie wszystkich 
trzech przebiegow - nie jest wymagana zadna in- 
terpretaeja. 

Przebieg mocy chwilowej powstaje jako zbior ilo- 
czynow chwilowych wartosci napiecia i pr^du. 
Przycisk MATH, wystepujqcy w wielu oscylosko- 
pach DSO i DPO. umozliwia przetworzenie par 
punktow z odczytanych przebiegow w dowolny in- 
ny sposob. 

Wychwyty wanie efektow modulacji 

Realizowana przez oscyloskopy DPO mozliwosc 
wyswietlania ze zmienn^ intensywnosci^ swiece- 
nia stanowi duze udogodnienie w przypadku roz- 
wi^zywania problemow z zasilaezami - zwta- 
szcza podczas wychwytywania efektow nadmier- 
nej modulacji. Sygnaty modulowane mog^ bye 
uzywane do sterowania wyjsciem petli sprzeze- 
nia zwrotnego zasilacza w trybie pr^dowym. Mo- 
dulacja jest istotnym elementem sterowania w pe- 
tli sprzezenia zwrotnego. choc jednoczesnie zbyt 
silna modulacja moze bye przyezyn^ niestabilnych 
wzbudzeh petli. 

Przechwytywanie i obrazowanie efektow modu- 
lacji jest bardzo proste. Potrzebny jest do tego ce- 
lu oscyloskop z funkcjq wyzwalania zboczem. 
ktory zapewni potrzebny elastyeznose w ustawia- 
niu zbocza sygnatu wyzwalajqcego. poziomu 
wyzwalania, sprzezenia i opoznienia wyzwalania. 
Jesli testowany zasilaez jest zintegrowany z do- 
wolnym systemem, to konieezne moze okazac sie 
wyzwolenie oscyloskopu sygnatem generowa- 
nym w systemie w momencie wystqpienia diagno- 
zowanego problemu i sprawdzenie, czy w testo- 
wanym punkeie zasilacza nie pojawiaj^ sie syn- 
chronicznie przebiegi. 

Wyszukiwanie przebiegow 
krotkotrwatych 

Przebiegi krotkotrwate mog^ pojawiac sie na wyj- 
sciu zasilacza albo na tie sygnatow sterujqcych 
jego tranzystorami przet^czaj^cymi. 

Wyjscie zasilacza statopr^dowego musi bye „czy- 
ste". tj. pozbawione jakichkolwiek przebiegow 
zmiennych. tqczne uzyeie trybu przemiatania 
(roll mode) oscyloskopu z funkcji wykrywania 
wartosci szczytowych (jesli uzytkowany przyrz^d 
oferuje takie funkcje) jest najlepsz^ metod^ wy- 
chwycenia odchylen od normy sygnatow wolno- 
zmiennych lub przebiegow na tie sktadowej sta- 
tej. Funkcja przemiatania polega na powolnym 
przesuwaniu plamki oscyloskopu od lewej do 
prawej strony ekranu. Efekt jest podobny do prze- 
wijania tasmy w rejestratorze. Na ekranie pojawia 
sie jasny i czysty slad. rysowany z matq szybko- 
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SC 13 . Funkcja detekcji szczytu umozliwia prze- 
chwycenie sygnatow o szerokosci nie przekracza- 
j^cej 1 ns. nawet przy bardzo matych szybko- 
sciach odchylania. Uzywaj^c t^cznie obu tych 
funkcji. mozna otrzymac stabilny, czytelny slad 
przebiegow krotkotrwatych. 

Pomiar zawartosci hamnonicznych 

Zasilacze impulsowe S3 znane z generowania 
wyzszych harmonicznych. ktore mogq przedo- 
stac si? do sieci zasilaj^cej. Niestety, ten efekt si? 
kumuluje. Im wi?cej zasilaczy impulsowych jest 
podt^czonych do sieci (na przyktad, w miar? jak 
w biurze wzrasta liczba komputerow), tym bar- 
dziej odksztatcony jest prqd pobierany z sieci. 
Sktadowe harmoniczne moga powodowac prze- 
grzewanie si? kabli i transformatorow siecio- 
wych. dlatego tez nalezy je minimalizowac. Nor* 
my. takie jak IED555 oraz IEC 1000-3-2, maj3 za 
zadanie narzucic odpowie- 
dnia pod tym wzgl?dem ja- 
kosc zasilaczy. 

Do wykonania tego typu po- 
miarow potrzebny jest oscylo- 
skop DPO o poszerzonych 
mozliwosciach. Przyktadem 
jest model TDS3000. ktory 
moze bye wyposazony w 
modut FFT. nadaj^cy si? 
swietnie do pomiaru zawarto- 
sci harmonicznych. Oferuje 
on zaawansowane mozliwo- 
sci analityczne, dzi?ki ktorym 
przebiegi czasowe mog^ od 
razu zostac przeksztatcone 
na szeregi sktadowych har- 
monicznych. Algorytm szyb- 
kiej analizy Fouriera uzywany 
w tym module dostareza wid- 
ma sktadowych cz?stotliwo- 
sciowych mierzonego prze- 
biegu. podobnego do wytwarzanych przez ana- 
lizatory widma. Mozliwe jest jednoczesne wy- 
swietlenie zarowno przebiegu czasowego jak 
i jego widma. Analizie FFT mog3 bye poddane 
przebiegi mierzone lub przywotane z pami?ci. 
Jest to bardzo istotne przy pomiarach zawarto- 
sci harmonicznych w sieciach 50 i 60 Hz. 

Zakup modutu FFT jest bardziej uzasadniony 
ekonomieznie niz kupno speejalizowanego ana- 
lizatora znieksztatceh, gdyz umozliwia wykorzy- 
stanie znanego sobie przyrz^du (oscyloskopu) do 
wykonywania dodatkowego zadania. 

Omawiana procedura nie jest trudniejsza niz 
zwykty pomiar przebiegu. W tym przypadku sy- 
gnat jest okresowy (w odroznieniu od sygnatow 
krotkotrwatych), dlatego tez wyzwolenie oscylo- 
skopu i wyswietlenie przebiegu nie sprawia zad- 
nych trudnosci. Zrodto sygnatu moze miec cha- 
rakter napi?ciowy lub pr^dowy. Aby zapewnic 
dobr^ rozdzielczosc cz?stotliwosciow3, powin- 
no si? wyswietlic co najmniej 5 okresow przebie- 
gu. Skal$ pionow^ nalezy ustawic tak, aby caty 
przebieg zmiescit si^ na ekranie. Bardzo pomoc- 
ne sq dodatkowe mozliwosci FFT. ktore obejmu- 
j 3 skalowanie pionowe i formatowanie okna FFT. 
Funkcje obejmuj3 okno prostok3tne. Hammin- 
ga. Hanninga i Blackmana-Harrisa - kazde z nich 
najlepiej nadaje si§ do sygnatow okreslonego 
typu. Do sygnatow okresowych (jak w rozwaza- 
nym przyktadzie) zazwyczaj najlepiej nadaje si? 


okno Hamminga. Wyniki analizy Fouriera mog3 
bye zobrazowane w skali liniowej lub logaryt- 
mieznej. W pomiarach zasilaczy cz?sciej stosu- 
je si? skal? liniow3. Za pomoc3 kursora mozna 
zmierzyc nat?zenia poszczegolnych sktadowych 
widma lub ich cz?stotliwosci. Dost?pna takze 
funkcja powi?kszenia (zoom) umozliwia rozsze- 
rzenie widma FFT w celu lepszego zobrazowa- 
nia szczegotow. Funkcja ta nie ma wptywu na sa- 
mo zbieranie danych (wyzwalanie, ustawienia 
podstawy czasu itd.), tylko na wyswietlanie wyni- 
kow na ekranie. 

Specjalny przyeisk HARD COPY umozliwia wy- 
drukowanie zawartosci ekranu na drukarce atra- 
mentowej lub laserowej albo zapisanie jej na 
dyskietce umieszczonej w nap?dzie dot3czonym 
do standardowego portu rownolegtego oscylosko- 
pu. Obraz ten moze zostac zapisany na dyskiet- 
ce w wielu formatach graficznych, w tym *.bmp. 
*.eps, *.tif i innych. S3 to formaty odezytywane 


przez popularne programy w dziedzinie prze- 
twarzania tekstow i DTP oraz programy prezen- 
tacyjne. 

DPO - przetom w architekturze 
oscyloskopow 

Za pomoc3 jednego przyrz3du mozna teraz uzy- 
skab wszelkie istotne informaeje przekazane za 
pomoc3 trzech zmiennych: amplitudy, czasu i in- 
tensywnosci swiecenia. Ta ostatnia obrazuje-roz- 
ktad amplitud w czasie. 

Oscyloskopy DPO maj3 wszystkie funkcje typo- 
we dla oscyloskopow cyfrowych DSO - od moz- 
liwosci przechowywania danych do skomplikowa- 
nych funkcji wyzwalania podstawy czasu. Za- 
spokajaj3 takze potrzeby obrazowania analogo- 
wego (zmiana intensywnosci sladu i wyswietlanie 
w czasie rzeczywistym), realizowan3 metod3 cy- 
frowego emulowania zmiennej intensywnosci 
procesu fosforescencji luminoforu na ekranach 
oscyloskopow analogowych. 

Rownolegta architektura przetwarzania danych in- 
tegruje ekran i system zbierania danych. dlate- 
go tez technika luminoforu cyfrowego umozliwia 
ci3gte zbieranie danych i wyswietlanie ich w 
trzech wymiarach. Nalezy zwrocic uwag? na to, 
ze mikroprocesor w systemie DPO nie jest obci3- 
zony zadaniem wyswietlania danych. Jest on 
przeznaczony wyt3cznie do zautomatyzowania 


pomiaru i analizy uzyskanych danych. Tym wtasnie 
oscyloskopy DPO rozni3 si? od typowych oscylo- 
skopow DSO. w ktorych kazdy bit danych wysyta- 
nych na ekran przechodzi przez procesor, ktory jed- 
noczesnie zarz3dza interfejsem uzytkownika, obli- 
czeniami, itp. To rownolegte przetwarzanie umoz- 
liwia stosowanie niezwykle wielkiej cz?stotliwosci 
probkowania. umozliwiaj3cej wyswietlanie sygna- 
tow w czasie rzeczywistym. 

Konwencjonalne oscyloskopy DSO probkuj3 
przez maty utamek czasu trwania pomiaru. mniej 
niz 1%. Reszta czasu zostaje pochtoni?ta przez 
kompilowanie danych przeznaczonych na ekran. 
W tym czasie wszelka aktywnosc elektryezna 
na wejsciu jest ignorowana. Natomiast w oscy- 
loskopach DPO obraz przebiegu zostaje utworzo- 
ny bezposrednio w podsystemie akwizycji, wi?c 
szybkosc przetwarzania jest ograniezona jedynie 
szybkosci3 wyzwalania. W efekeie obraz odzwier- 
ciedla mierzony przebieg w czasie rzeczywistym, 
a duza ilosc danych zapewnia 
doktadnosc. Co wi?cej. dane 
przeznaczone na ekran S3 
skalowane w czasie rzeczywi- 
stym w celu ustalenia inten- 
sywnosci, z jak3 maj3 zo- 
stac wyswietlone. 

W celu uzyskania zmiennej 
intensywnosci wyswietlania 
w oscyloskopach DSO sto- 
suje si? czasami tzw. tryb 
..podtrzymywania’’ (persisten- 
ce). Jednak w trybie tym 
obraz uzyskuje si? metod3 
pozniejszego przetworzenia 
przebiegow odczytanych 
uprzednio w zwykty sposob, 
nie ma wi?c mowy 0 czasie 
rzeczywistym. Tryb ten bazu- 
je na wielu kolejnych ekra- 
nach zakumulowanych w pa- 
mi?ci. Czas utworzenia prze- 
biegu jest limitowany wolnym tempem zbierania 
danych w oscyloskopach DSO. Ponadto dane zo- 
staj3 wyswietlone z tak3 sam3 intensywnosci 
Natomiast w oscyloskopach DPO systemy akwi- 
zycji i wyswietlania S3 zintegrowane i w wyniku 
uzyskuje si? wyswietlanie w czasie rzeczywi- 
stym z uwzgl?dnieniem trzech zmiennych - tak 
jak na ekranach oscyloskopow analogowych. 
Gdy oscyloskopy cyfrowe DPO pojawity si? na ryn- 
ku, od razu byty zauwazone jako zaawansowane 
narz?dzia projektowania. Obecnie S3 dost?pne ja- 
ko przyrz3dy kompaktowe i po umiarkowanych ce- 
nach. Ich parametry umozliwiaj3 ogl3danie sy- 
gnatow wideo. Na przyktad, modele z serii 
TDS3000 firmy Tektronix oferuj3 pasmo do 500 
MHz, S3 lekkie (tylko 3,2 kg) i maj3 niewielkie 
rozmiary. Opcjonalne zasilanie z baterii umozliwia 
korzystanie z nich w kazdych warunkach. ■ 


Opracowano na zlecenie i na podstawie materiatow 
firmy: Tektronix Polska sp. z 0 . 0 .. ul. Putawska 15. 
02-515 Warszawa, tel. +4822 521-5340. 
fax +4822 521-5341 

Tektronix 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1999 



I 


• NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 


PRZENOSNY ANALIZATOR 
PORTABLE ONE 
DUAL DOMAIN 


Opisujemy nowy przyrzqd firmy 
AUDIO PRECISION do badania 
i pomiarow sygnatow oraz aparatury 
audio - w dziedzinie analogowej 
i cyfrowej. 


P owszechnie znane S3 ta- 
kie zalety cyfrowej techni- 
ki audio jak przesytanie 
sygnatow bez znieksztat- 
cen i mozliwosc tatwego 
uzyskiwania kopii nagrah 
nieodroznialnych od ory- 
ginatu. Wiadomo tez, ja- 
kie usterki mog^ pojawiac si$ w analogowych 
sygnatach audio. S3 to np.: wzrost znieksztat- 
cen i szumu, pojawianie si$ kotysania i drze- 
nia dzwi$ku (wow \ flutter ), niewystarczajqco 
ptaska charakterystyka odpowiedzi cz^stotli- 
wosciowej. Wydawatoby si$, ze po przetworze- 
niu tych sygnatow na cyfrowe i zakodowaniu 
w postaci strumienia bitow, przestanq one bye 
podatne na powstawanie jakichkolwiek uste- 
rek. Nie jest to prawd^. Sygnat cyfrowy w po- 
staci strumienia bitow moze podlegac np. 
dzielnikowaniu przy przesytaniu dtugim ka- 
blem, co powoduje trudnosci we wtasciwym je- 
go odbiorze. Czasy narastania i opadania mo- 
g3 ulec wydtuzeniu z powodu ograniezonego 
pasma przenoszenia kabli wywotujqc fluktuaeje 
czasowe (jitter) niezalezne od sygnatu. Takie 
fluktuaeje mogq tez bye wprowadzane przez in- 
ne urzqdzenia cyfrowe, a takze przez wptyw 
szumu, co pogarsza jakosc sygnatu audio i wpro- 
wadza bt$dy. 

W cyfrowych systemach audio wiele para- 
metrow wymaga wi§c testowania i pomia- 
row. Mozna je podzielic na trzy grupy: 

□ pomiary sygnatu audio - charakterystyka 
cz^stotliwosciowa, znieksztatcenia i szum 
sygnatu stereofonieznego zakodowanego 
w strumieniu bitow 

□ testowanie sygnatow sterowania i stanu 
- np. bajtow stanu kanatu oraz bitu popraw- 
nosci, towarzysz^cych cyfrowemu sygnato- 
wi audio 

□ pomiary strumienia bitow - m.in. fluktua- 
cji czasowych ( jittera ), czasow narastania 
i opadania impulsow oraz ich amplitudy. 
Nowoczesny, wszechstronny system do po- 



miarow aparatury audio powinien mierzyc 
zarowno sygnaty audio zakodowane cyfro- 
wo, jak rowniez te sygnaty juz po odtworze- 
niu, w formie analogowej. Musi tez miec 
mozliwosc testowania sygnatow cyfrowe- 
go interfejsu audio. Konieczna jest prezen- 
taeja wynikow pomiarow w formie wzajem- 
nych zaleznosci parametrow. 

Przyrz^dem spetniaj^cym te wymagania 
jest nowy analizator o nazwie Portable One 
Dual Domain firmy Audio Precision (fot.). 
Jest to kolejny udoskonalony analizator tej 
firmy, ktory powstat na bazie znanego ana- 
lizatora Portable One Plus. Zasadnicze udo- 
skonalenie polega na tym, ze analizator 
Portable One Dual Domain stuzy do anali- 
zy sygnatow analogowych i cyfrowych, pod- 
czas gdy poprzedni przyrz^d - tylko do 
analogowych. Stqd pochodzi nazwa przyrz^- 
du - Dual Domain (ang.: dwie dziedziny - 
analogowa i cyfrowa). 

Warto podkreslic, ze analizator Portable 
One Dual Domain ma w dziedzinie cyfrowej 
funkcje i parametry takie jak znany i stoso- 
wany od kilku lat wysokiej klasy laboratoryj- 
ny System Two, lecz w przenosnej obudo- 
wie i po przyst^pnej cenie. 

Analizator Portable One Dual Domain umoz- 
liwia testowanie i pomiary m.in. przetwomikow 
a/c i c/a. magnetofonow cyfrowych, odtwarza- 
czy CD, cyfrowych urz^dzen odtwarzajq- 
cych i nagrywaj^cych na twardych dyskach, 
cyfrowych sciezek audio w magnetowidach 
profesjonalnych, sygnatow audio w syste- 
mach telewizji cyfrowej, urzqdzen DVD, cy- 
frowych konsol mikserskich, procesorow 
efektow, korektorow, komputerowych kart 
dzwi^kowych, filtrow cyfrowych oraz cyfro- 
wych systemow nadawezyeh. Moze bye sto- 
sowany zarowno w laboratorium jak i w tere- 


nie jako przenosny przyrzqd serwisowy. Jest 
najnowszym przyrzqdem uzupetniajqcym 
seri$ aparatury zwanq Portable One. 

Latwosc pomiarow 

Analizator, mimo rozbudowanych funkcji, jest 
prosty w obstudze. Funkcje pomiarowe tatwo 
wybiera si$ przyeiskami na ptycie czotowej. 
Wystarczy nacisn^c jeden przyeisk, aby roz- 
pocz^c pomiar. Wybrane wejscia cyfrowe lub 
analogowe S3 wyraznie wskazywane sygna- 
lizatorami LED. Zmierzone charakterystyki 
uzyskuje si$ w czasie rzeczywistym na pod- 
swietlanym wyswietlaczu ciektokrystalicznym 
0 bardzo dobrym kontrascie obrazu. S3 to 
charakterystyki zdejmowane z przemiata- 
niem w funkcji cz^stotliwosci lub amplitudy. Za 
nacisni^ciem jednego przycisku mozna uzy- 
skac wydruki wynikow pomiarow na drukar- 
ce laserowej, atramentowej lub igtowej. Pra- 
wie wszystkie wyniki pocz3wszy od pomiarow 
napi^cia sieci zasilaj3cej az po stop$ bt^du in- 
terfejsu cyfrowego mozna uzyskac w posta- 
ci wykresu stupkowego (bargrafu). Oddzielne 
przyeiski i pokr^tta daj3 ustawianie cz^stotli- 
wosci i amplitudy duzymi lub matymi skoka- 
mi (cz^stotliwosc -skokami odpowiadaj3cy- 
mi dekadzie lub 1/3 oktawy, a amplituda - 1 0 
dB i 1 dB). Pokretta stuz3 do regulacji doktad- 
nej. Te przyeiski i pokretta mog3 tez stuzyc do 
poruszania kursorami na wyswietlaczu i do 
wprowadzania innych danych. 

Pomiary wspolne dla dziedziny 
analogowej i cyfrowej 

Przyrz3d ma mozliwosci przeprowadzania 
rownolegle petnych pomiarow w dziedzinie 
analogowej i cyfrowej. Wspolne dla obu dzie- 
dzin S3 pomiary: amplitudy, szumu, poziomu 
(jednoczesnie dwa kanaty), cz^stotliwosci, 
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fazy, znieksztatcen (THD+N), znieksztatcen in- 
termodulacyjnych wg norm SMPTE (Socie- 
ty of Motion Picture and Television Engineers) 
i DIN. przestuchu, stosunku sygnatow. Przy 
pomiarach cyfrowych i analogowych sq sto- 
sowane standardowe filtry wazone A. zgod- 
ne z normq CCIR 468 oraz dolno i gornoprze- 
pustowe. jak rowniez detektory wartosci sku- 
tecznej i quasi-szczytowej. 

Analizator Portable One Dual Domain jest 
przyrzqdem w petni dwukanatowym. Za- 
rowno przy pomiarze analogowym jak i cy- 
frowym oba wejsciowe sygnaty audio mogq 
bye mierzone jednoczesnie. 

Pomiary analogowe 

Zawarty w analizatorze generator analogowy 
daje sygnat o zakresie 30,6 dBu (+30 dBm na 
600 £2) z ustawianq impedanejq zrodta (40. 
150. 600 Li). Wyjqtkowo maty szum i znie- 
ksztatcenia sygnatu uzyskiwanego z analiza- 
tora umozliwiajq badanie za jego pomocq 
urz^dzen wysokiej klasy. 


Poziom sygnatu dBV 

Wykresy zaleznosci znieksztatcen (THD+N) od pozio- 
mu sygnalu zmlerzone: analizatorem bez DSP (wy- 
kres gorny) j analizatorem Portable One Dual Doma- 
in (z DSP) (wykres dolny) 

Stosujqc funkcj$ GEN LOAD mozna mie- 
rzyc impedancja wejsciowq badanego urzq- 
dzenia przy dowolnie wybranej cz^stotliwo- 
sci i bezposrednio zdejmowac charakterysty- 
k$ impedaneji (wtqcznie z gtosnikami) meto- 
dq przemiatania cz^stotliwosci. 

Funkcja AC MAINS CHECK daje pomiary 


sieci zasilajqcej - napi^cia, cz^stotliwosci 
i znieksztatcen. Minimalne i maksymalne war- 
tosci napi$cia s q rejestrowane na bargrafie. 

Pomiary cyfrowe 

Analizatorem Portable One Dual Domain moz- 
na mierzyc najwazniejsze wtasciwosci stru- 
mienia bitowego zawierajqcego przetwo- 
rzony sygnat audio, np. fluktuaeje czasowe 
(jitter), cz^stotliwosc probkowania, ampli- 
tude. Do tych pomiarow jest stosowany 
cyfrowy procesor sygnatowy (DSP). Dzi§- 
ki temu uzyskuje si$ znieksztatcenia wta- 
sne (THD+N) ponizej -130 dB. ptaskosc 
charakterystyki 0,01 dB oraz szum -140 
dBFS. W analizatorach gorszej klasy, gdzie 
zamiast DSP stosuje si$ przetwornik 
c/a i analizator analogowy. osiqga si$ gor- 
sze parametry: wspotezynnik (THD + N) od 
-70 do -84 dB (przy rozdzielczosci 1 2-1 4- 
bitowej) i ptaskosc 0,1 dB. 

Na rys.1 przedstawiono, w celu porownania, 
wykresy znieksztatcen (THD+N) w funkcji po- 


Wazniejsze parametry analizatora Portable One Dual Domain 


Wyj€ciowe sygnaty analogowe 

Przebleg sinusoidalny o malych znleksztalceniach 

Zakres cz^stotliwosci 1 0 Hz+1 20 kHz 

Doktadnosc cz^stotliwosci ±0,5 % 

Zakres amplitudy (20 Hz do 30 kHz) 

Przebieg symetryezny 0,25 mV do 26.25 V (wart, skut.) 

Przebieg niesymetryezny 1 0 pV do 1 3, 1 2 V (wart, skut.) 

Ptaskosc charakterystyki (od 1 0 Hz do 20 kHz) ±0.5 dB 
Znieksztatcenia (THD + N). 25 Hz+20 kHz <(0,0025 % + 3 pV) 


Przebieg prostokqtny 

Zakres cz^stotliwosci 
Zakres amplitudy 

Przebieg symetryezny 
Przebieg niesymetryeznyy 

Parametry wyjscia 

Konfiguracja wyjscia 
Impedancja wyjsciowa 

wyjscie symetryezne 
wyjscie niesymetryezne 
Maksymalny pr^d wyjsciowy 

Analiza analogowa 

Parametry wejsc analogowych 

Zakres napi^cia wejsciowego 
Maksymalne dopuszczalne napi^cie 
wejsciowe 

Impedancja wejsciowa (wejscie symetryezne 
i niesymetryezne) 

Przestuch (odniesiony do wejscia. 

1 0 Hz+20 kHz) 

Szerokopasmowy pomiar amplituda/szum 

Doktadnosc (dla 1 kHz) 

Pomiar cz^stotliwosci 

Zakres 

Doktadnosc 


20 Hz+30 kHz 

0.25 mV do 34.4 V (wartosc szczyt.) 
0.25 mV do 1 7.2 V (wartosc szczyt.) 


symetryezna lub niesymetryezna 

40 £2, 150 £2 lub 600 £2 
40 il 

75 mA (wartosc szczytowa) 


80 mV do 250 V. skokowo co 10 dB 

350 V (wartosc szczytowa) 

1 40 V (wartosc skuteezna. 0 do 20 kHz) 

100 ki > 11150+200 pF 

< -110 dB lub 10 pV 


-118 dBu do +45 dBu 

±2% 


1 0 Hz+200 kHz 

±0.01 % 


Pomiar THD+N/SINAD 

Zakres podstawowy 
Zakres pomiaru 
Doktadnosc 

Pomiar przestuchu 

Zakres cz^stotliwosci 
Zakres pomiaru 
Doktadnosc 

Generator sygnatbw cyfrowych 

Parametry wyjsc cyfrowych 

Format sygnatu wyjsciowego 
Cz^stotliwosd probkowania f s 
Dtugosc stowa 


1 0 Hz do 1 00 kHz. w trybie (THD+N) 
< 0,001 %+ 1 00 % 

±1 dB, harmoniezne 20 Hz+1 20 kHz 


10 Hz do 120 kHz 
-140 dB do 0 dB 
± 0.5 dB 


AES/EBU. SPDIF-EIAJ, optyezny 
28.8 kHz do 52.8 kHz 
1 2 do 24 bitow (tylko wartosci parzyste) 


Przebieg sinusoidalny 

Zakres cz^stotliwosci 
Ptaskosc charakterystyki 
Znieksztatcenia 

Przebieg prostokqtny 

Zakres cz^stotliwosci 

Przebieg ’’dither’’ 

Rozktad prawdopodobieristwa 

Rozktad widmowy 

Analiza cyfrowa 
Parametry wejsd cyfrowych 

Formaty sygnatow wejsciowych 
Cz^stotliwosc probkowania 
Dtugosd stowa 

Szerokopasmowy pomiar amplituda/szum 

Zakres 

Doktadnosc 

Ptaskosc charakterystyki 
Filtry gdrnoprzepustowe 

Filtry dolnoprzepustowe 

Filtry wazone 

Pomiary znieksztatcen (THD + N) 

Zakres podstawowy 

Wtasne znieksztatcenia (THD + N) 

Filtry 

Pomiar cz^stotliwosci 

Zakres 

Pomiar fazy 

Zakres 

Doktadnosc 

Pomiary interfejsu cyfrowego 
Niezgodnosci ze standardem AES/EBU, 
wyswietlanie w czasie rzeczywistym 

Wejsciowa cz^stotliwosc probkowania 

Amplituda jittera (500 Hz) 

Ptaskosc charakterystyki jittera 
Amplituda impulsow 

wyjscie symetryezne 
wyjscie niesymetryezne 

Parametry ogblne 
Zasilanie 

Temperatura pracy 

Rozmiary 

Masa 


od 10 Hz do 47% L 
±0.001 dB 

<0.00001% (-140 dB) 


10 Hz do f s /6 

Trojk$tny lub prostok^tny. niezalez- 
nie w kazdym kanale 
Ptaski (biafe widmo) lub trojk^tny 
(+6 dB/oktaw§) 


AES/EBU 

28.8 kHz do 52.8 kHz AES/EBU 
12 do 24 bitow 


0 dBFS do -140 dBFS 
±0.01 dB. >90 dBFS 
±0.01 dB. 1 5 Hz+22 kHz 
22 Hz. 400 Hz. 2-biegunowy 
Butterwortha 

15 kHz, 20 kHz. 6-biegunowe 
eliptyezne 

ANSI-IEC typu A; CCIR QPk, CCIR 
RMS 


0,02 do 45% L 
<136 dBFS 

jak przy pomiarze stosunku 
amplituda/szum 

5 Hz do 47% f s 

±180°. +90°/-270° lub -80°/+270° 
±2.0° (20 Hz+20 kHz) 


±0.002%. z wzorcem wewn^trznym 
±0.0001% z wzorcem zewnetrznym 
(wartosc mi^dzyszczytowa sinusoi- 
dy) 0-10 Ul 

±1.5 dB. 100 Hz+22 kHz 

200 mV do 1 0.24 V. _± (5% +50 mV) 
1 00 mV do 2.56 \Z^± (5 % + 1 2 mV) 


100/120/230/240 V; 50+60 Hz. 

maks. 50 VA 

0°C do 40°C 

419 x 152x345 mm 

ok. 9.1 kg 
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Od wprowadzenia na rynek w 1 995 roku 
analizatora System Two, liczba jego 
uzytkownikow na caiym swiecie przekroczyta 
1 000. Przyrzqd ten stat sip nowym standard- 
em a firma Audio Precision po raz kolejny 
zapewnita sobie pozycjp lidera w dziedzinie 
sprzptu pomiarowego audio. Najnowszy 
PORTABLE ONE DUAL DOMAIN oferuje 
funkcje i parametry System Two 
w przenosnej obudowie i za przystppn^ cenp 


• Architektura DUAL DOMAIN, osobne bloki analogowe i cyfrowe 
pracujqce niezaleznie 

• Kompletne pomiary interfejsu cyfrowego, generacja zdegradowanych 
imputsow cyfrowych, wtr^canie jittera, rozbudowane moziiwosci syn- 
chronizacyjne w tym tryb AUDIO PASS, pomiar bt^dow transmisji 

• Parametry w dziedzinie cyfrowej identyczne j&k SYSTEM TWO, 
szumy analizatora < 1 40 dBFS 

• Zapami^tywanie nastaw i wynikow pomiarowych (do 30 zbiorow) w 
pami^ci nieulotnej 

• Kompletne pomiary analogowe, w tym przemiatanie w dziedzinie 
amplitudy 

• Wspotpraca z drukarkami igiowymi, atramentowymi i laserowymi 

• Powstat na bazie Portable One Plus, przyrzqdu znanego i zaak- 
ceptowanego przez naszych klientow 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 
ul. Dziennikarska 6/1 , 01-605 Warszawa 
tel.: (22) 396979, fax: (22) 394442, 
e-mail: elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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ziomu sygnatu zmierzone analizatorem bez DSP (wykres gomy) i ana- 
lizatorem Portable One Dual Domain (z DSP). Jak widac analizator bez 
DSP daje duzy btqd pomiaru. 

Oddzielne i niezalezne generatory - analogowy 
i cyfrowy 

Cz§sto potrzebne badania z jednoczesnym wykorzystaniem 
sygnatow analogowych i cyfrowych. Na przyktad. do wejscia prze- 
twornika a/c doprowadza si§ sygnat sinusoidalny o matych znie- 
ksztatceniach wprowadzajqc jednoczesnie na wejscie synchroniza- 
cji sygnat cyfrowy. Mozna tez do sygnatu wtrqcic fluktuacje ( jitter ) 
lub zmieniac cz^stotliwosc probkowania. aby sprawdzic wptyw 
tych czynnikow na znieksztatcenia (THD + N), znieksztatcenia in- 
termodulacyjne lub szum. Stosuj^c przyrz^dy gorszej klasy moz- 
na korzystac jednoczesnie albo z sygnatow cyfrowych albo analo- 
gowych, a do wytworzenia cyfrowych fluktuacji trzeba zastoso- 
wac generator analogowy. W takich analizatorach niektore testy s$ 
wi$c w ogole niemozliwe. 

Oddzielne cyfrowe wejscia i wyjscia 

Stosuje si§ trzy standardy wejscia/wyjscia: XLR, BNC i optyczne 
(Toslink). Wejscia i wyjscia cyfrowe s$ catkowicie niezalezne od ana- 
logowych. 

Miernik jittera 

Analizator Portable One Dual Domain ma miemik fluktuacji czasowych 
( jittera ) wyrazanych w nanosekundach lub w jednostkowych przedzia- 
tach czasu Ul ( Unit Intervals) z wyborem filtru gornoprzepustowego 
50 Hz lub 700 Hz. 

Symulacja nieprawidtowosci dziatania 
interfejsu cyfrowego 

Wszechstronne testowanie interfejsu cyfrowego jest szczegolnie 
wazne przy wykrywaniu uszkodzen i sprawdzaniu dziatania cy- 
frowych systemow audio. Analizator Portable One Dual Domain 
umozliwia symulacja rzeczywistych warunkow transmisji i proble- 
mow z interfejsem. 

Mozliwosci symulacji s$ w tym analizatorze znacznie wi^ksze niz 
w innych przyrzqdach tego rodzaju. Przy badaniu systemu cyfro- 
wego mozna ustawiac nie tylko jednq z trzech standardowych cz$- 
stotliwosci probkowania. ale kazd$ dowolnq wartosc z zakresu od 
28,8 do 52,8 kHz. Mozna tez wprowadzic fluktuacje czasowe 
(jitter) od 0 do 2,5 Ul, co odpowiada 415 ns przy 48 kHz, w sko- 
kach co 1 6 ns lub od 0 do 25,5 Ul (41 50 ns) w skokach co 1 6 ns. 
Amplitude sygnatu mozna ustawiac od 0 do 5.1 2 V w skokach co 
5 mV. Takich wszechstronnych mozliwosci symulacji warunkow 
pracy nie daje zaden inny przyrzad przenosny procz analizatora 
Portable One Dual Domain. 

”Dither” cyfrowy 

Jest mozliwosc wyboru przebiegu dither. Moze on miec rozktad 
prawdopodobienstwa zgodny z funkcjq trojkqtnq lub prostokqtn^, 
z widmem biatym lub uksztattowanym. Amplituda przebiegu di- 
ther jest automatycznie ustawiana zaleznie od dtugosci stowa wyj- 
sciowego i wybranej funkcji prawdopodobienstwa. 

Zapami^tywanie nastaw i wynikow 

W analizatorze mozna zapami^tac 30 nastaw pomiaru wraz z wyni- 
kami i z oznaczeniem czasu pomiaru na podstawie wewn^trznego 
zegara/kalendarza. Dzi^ki temu podczas pracy w terenie mozna 
rejestrowac wyniki w celu pozniejszego wydrukowania i analizy. 

(mn) ■ 

Opracowano na zlecenie firmy ELSINCO Polska Sp. z o.o.. 

01-605 Warszawa. Dziennikarska 6/1: tel. /fax. ( 022)39-69-79 . 39-44-42. 
39-48-49: e-mail: elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalame • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 


/ludio 
precision ^ 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 



j i r r i 

USA 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


OKIKUSUI _ 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi$cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwajcaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 4 1999 


• NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


"INTELIGENTNE” OBUDOWY 

DLA ELEKTRONIKI — oszcz^dnosc kosztow 


Nowoczesne obudowy 
modufow elektronicznych 
do montazu na szynie 
nosnej sq obecnie 
elementami 

nowoczesnych urzqdzen 
elektronicznych. 
Przemyslana koncepcja 
obudowy obniza koszty 
projektowania 
i produkcji urzqdzen, 
a takze usuwania 
odpadow pozostatych 
po urzqdzeniach 
wyeksploatowanych. 


tworzqcych uktady pomiarowe, przetwarza- 
jqce i sterujqce. 

Zwisajqce przewody. pracochtonne potq- 
czenia gwintowane lub prace tqczeniowe 
przy montazu ptyt obwodow drukowanych 
i cz$sci obudow to juz przesztosc. W sktad 
obudowy ME wchodzq elementy tqczenio- 
we. ktore mozna wlutowywac (rowniez me- 
chanicznie) do ptytek drukowanych. Montaz 
dowolnego podzespotu elektronicznego 
sktada si$ w ten sposob z zaledwie trzech 
czynnosci: lutowania elementow tqczenio- 
wych do gotowej ptytki z elementami elek- 
tronicznymi, wsuni^cie ptytki w prowadnice 
dolnej cz^sci obudowy i zatrzasni^cie gor- 
nej cz^sci obudowy. W taki sposob modut 
elektroniczny jest gotowy do montazu na 
szynie i realizacji okablowania. W razie po- 
trzeby dostepne sq rowniez odpowiednio 


powierzchniami na etykiety lub nadruki 
z podwyzszajqcq przyczepnosc, gtadkq 
strukturq powierzchni. Schodkowy ksztatt 
obudowy w sqsiedztwie elementow tacze- 
niowych daje rowniez mozliwosc czytelne- * 
go opisu przewodow. 

Oszcz^dnosc miejsca zawsze 
oznacza redukcj^ kosztow 

Dzi$ki duzemu stopniowi scalenia podze- 
spotow elektronicznych, czynnikiem decydu- 
jqcym o szerokosci obudowy jest tylko licz- 
ba niezb^dnych zaciskow. Dzi^ki dopasowa- 
nym specjalnie (do konstrukcji obudowy 
ME i obejmujqcym ptytk§ drukowanq) ele- 
mentom przytqczeniowym. jak tez specjal- 
nie uksztattowanym poziomom przytqcze- 
niowym. wqska obudowa ME o szerokosci 



awno minify cza- 

D sy kiedy jedynym 
wymaganiem 
w stosunku do 
montowanych na 
szynie nosnej obu- 
dow byto opako- 
wanie cz$sci me- 
chanicznych i nieskomplikowanych obwo- 
dow elektronicznych w skrzynk^ i zamonto- 
wanie ich na szynie nosnej w szafie tqcze- 
niowej. 

Technika swobodnie programowalnych ste- 
rownikow, rezygnacja z klasycznego okablo- 
wania zespotow ztozonych ze stycznikow 
i przekaznikow oraz wprowadzenie techni- 
ki telekomunikacyjnej umozliwito przeksztat- 
cenie si$ szafy tqczeniowej w zespot roz- 
nych elementow elektronicznych. Systemy 
przystosowane do instalacji na szynie nosnej 
zyskujq coraz wi^ksze znaczenie z powodu 
przejrzystego montazu. Sprzyja temu row- 
niez stata tendencja miniaturyzacji i coraz 
cz^stsza lokalizacja elektronicznych ukta- 
dow sterujqcych w szafach tqczeniowych 
w poblizu urzqdzen sterujqcych procesem. 
Dost^pna na rynku obudowa ME jest pod- 
stawowym elementem nowego systemu 
obudow montowanych na szynie nosnej. 
Przy opracowaniu uwzgl^dniono obecne 
i mogqce si§ pojawic w przysztosci wyma- 
gania, ktore majq spetniac obudowy prze- 
znaczone do instalowania w nich, niejedno- 
krotnie bardzo kosztownych podzespotow 


Fot. 1. Ze wzgl^du na czas i koszty konstruktorzy 
i producenci podzespotow elektronicznych coraz 
cz^sciej korzystajq z gotowych montowanych na 
szynie nosnej obudow, takich jak obudowy ME 
o czterech szerokosciach i roznej technice przyf^cze- 
niowej 

profilowane uniwersalne ptytki drukowane. 
O funkcjonalnosci nowoczesnej obudowy 
decyduje nie tylko tatwosc finalnego monta- 
zu. Liczy si$ rowniez mozliwosc dost^pu 
do juz dziatajqcego urzqdzenia w celu wy- 
miany lub regulacji elementow na ptytce 
drukowanej. Z tego powodu obudowa ME 
nie tylko tatwo si§ zamyka, ale i tatwo otwie- 
ra. Wystarczy nacisnqc srubokr^tem rygiel 
tqczqcy cz$sc gornq z dolnq, aby otworzyc 
jq i wyjqc ptytke drukowanq. 

Bardzo wazna w urzqdzeniach sterujqcych 
jest mozliwosc ich opisu i oznaczania. Obu- 
dowy ME dysponujq uksztattowanymi 
w sposob zapewniajqcy dobrq czytelnosc 


Fot. 2. Obudowa jest standardowo dostarczana 
w roznorodnych, mozliwie zmiennych rozmiarach 


1 7,5 mm ma az 1 2 punktow przytqczenio- 
wych. Dotychczasowe porownywalne kon- 
strukcje obudow miaty szerokosc co naj- 
mniej 22,5 mm. Przy montazu wielu roz- 
nych przyrzqdow w szafie tqczeniowej 
oszcz^dza sie w ten sposob ponad 20% 
miejsca. 

Zwi^kszona g^stosc upakowania podze- 
spotow elektronicznych zwi^ksza rowniez 
wydzielanie mocy w przyrzqdach. Funkcjo- 
nalna obudowa spetniajqc rozne technicz- 
ne wymagania musi rowniez wspomagac 
odprowadzanie ciepta. Z tego powodu obu- 
dowy ME. w celu poprawienia konwekcji, zo- 
staty wyposazone w szczeliny wentylacyjne. 
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ktore dzi$ki ukosnie uksztattowanej, trape- 
zoidalnej formie majq wzgl^dnie duze, w sto- 
sunku do szerokosci obudowy, powierzch- 
nie otworow. 

Przy konstrukcji obudow ME nie zapomnia- 
no rowniez o wymaganiach zwigzanych 
z kompatybilnoscig elektromagnetyczng 
i opracowano wariant wyposazony w meta- 
liczny zestyk, ktory tworzy potgczenie z uzie- 
miong szyng nosng. Potgczenie mi§dzy 
ptytkg drukowang i metalicznym zestykiem 
nast^puje przez spr$zyn§ stykowg. 

Na uwag$ zastuguje tez fakt, iz wszystkie 
elementy obudowy wykonano z bezhalo- 
genowego poliamidu 6.6 o klasie palnosci 
VO (samogasngce, zadnych palgcych si$ 
kropli) i o maksymalnej temperaturze eksplo- 
atacji (RTI) 120°C. Tym samym spetnia 
ona rosngce wymagania ochrony przeciw- 
pozarowej. 

Modutowe obudowy ME, jako zunifikowane 
elementy konstrukcyjne, sg standardowo 
dost^pne w kilku szerokosciach: 12,5 mm, 
17,5 mm. 22,5 mm i 35 mm z 8, 12. 16 lub 


24 zaciskami. Wymiary zewn^trzne ptytki 
drukowanej o porownywalnej powierzchni 
montazowej sg dla wszystkich wariantow 
identyczne. Przez ustawienie w rz^dzie od- 
powiednich elementow posrednich powsta- 
je mozliwosc powi^kszenia szerokosci obu- 
dowy w module 1 7,5 mm. 

Recykling to wazny problem 
wspotczesnosci 

Estetyka i wzornictwo byty do niedawna ra- 
czej drugorz^dnymi zagadnieniami. Obe- 
cnie jednak, obok wtasciwosci technicz- 
nych i ceny, rowniez wyglgd zewn^trzny 
jest zyskujgcg na znaczeniu zaletg przyrzg- 
du. Wzornictwo odgrywa rownie duzg rol§ 
w fazie projektowania i promocji produktu, 
jak rowniez nieszkodliwosc dla srodowiska 
przyrzgdow juz wyeksploatowanych, ktore 
trzeba usungc. 

Od wejscia w zycie w 1996 r. (w RFN) Pra- 
wa o Gospodarce Obiegiem Surowcow 
i o Odpadach przyrzgdy elektroniczne 


w Niemczech muszg uwzgl^dniac rowniez 
wymagania produkcji przyjaznej dla srodo- 
wiska naturalnego i mozliwosci doktadnego 
posortowania materiatow po zuzyciu produk- 
tu. Obudowy ME produkowane s g z mate- 
riatow nadajgcych si$ do recyklingu, dajg si$ 
tatwo sktadac, jak i rozktadac na pojedyncze 
cz^sci (zadna cz§sc obudowy nie jest skle- 
jana lub skr^cana srubami). Dzi^ki wyttoczo- 
nemu na kazdej cz^sci oznaczeniu materia- 
tu znacznie utatwione jest doktadne posor- 
towanie i dzi^ki temu minimalizacja kosztow 
recyklingu. ■ 

Heurieh Kauper 

Dipl.-lng. Heinrich Kauper pracuje w firmie 

Phoenix Contact GmbH w Blomberg 
(RFN). 


Opracowano na zlecenie firmy: 
Phoenix Contact Sp. zo.o 
pi. Wolnosci 7B, 

50-071 Wroclaw 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 

CompArt International 

04j305'Warszawa ul. Hetmariska 
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Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzen przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych. 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 

35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi$cia 
Pami$ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukladowe 
Zegary RTC 
Driver LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatur 


email: compart@ikp.atm.com.pl 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 


KONDENSATORY 
PRZECI WZAKLOCEN IOWE 


Od skutecznego 
rozwiazania problemow 
dotyczqcych zaktocen 
zalezy prawidtowe 
funkcjonowanie urzqdzen 
elektrycznych 
i elektronicznych. 

K ompatybilnosc elek- 
tromagnetyczna 
oznacza zdolnosc 
urz^dzenia elek- 
trycznego lub elek- 
tronicznego do pracy 
w srodowiskach, 
w ktorych wyst$puj 3 
zaktocenia elektromagnetyczne, a ponadto 
wtasciwosc urzqdzenia polegajqcq na samo- 
ograniczaniu emisji zaktocen do poziomu 
umozliwiaj^cego prac$ innych urzqdzen. Wi$k- 
szosb urz^dzen elektronicznych jest podatna 
na zaktocenia, a w tym na zaktocenia elektro- 
magnetyczne i przepi^cia rozprzestrzeniaj^- 
ce si$ w sieciach zasilajqcych. 

Firma Miflex S.A. zajmuje si$ od pocz^tku lat 
siedemdziesiqtych technikq przeciwzaktocenio- 
wq. Produkuje szerokq gam$ kondensatorow 
przeciwzaktoceniowych ztozonych (klasy 
XI Y2, X2Y2) i pojedynczych (klasy X2, Y2), 
majqcych zastosowanie w sprz^cie gospo- 
darstwa domowego. w oprawach oswietlenio- 
wych, w sprz^cie audio-wizualnym oraz wszel- 
kiego rodzaju zasilaczach impulsowych i fil- 
trach. 

Ogolna charakterystyka 

kondensatorow 

przeciwzaktoceniowych 

Kondensatory przeciwzaktoceniowe spetniajq 
w obwodzie elektrycznym funkcje ttumienia 
zaktocen oraz ochrony urzqdzen elektrycz- 
nych i elektronicznych przed przepi^ciami 
w sieci zasilajacej. 

Zaktocenia elektryczne o cz^stotliwosciach 
do 30 MHz rozchodzq si§ gtownie drogq prze- 
wodzenia. a zaktocenia o wi^kszych cz^stotli- 
wosciach rozchodzq si$ przede wszystkim 
przez promieniowanie. W obu tych przypad- 
kach najskuteczniejsze jest ttumienie zaktocen 
bezposrednio u zrodta przez specjalne konden- 
satory przeciwzaktoceniowe lub filtry LC. Jed- 
nakze nie zawsze jest to mozliwe, dlatego 
kondensatory przeciwzaktoceniowe powinny 
byb stosowane rowniez w sprz^cie radioelek- 
tronicznym, zarowno od strony sieci zasilajq- 
cej jak i obwodow wejsciowych. 

Zaktocenia rozchodz^ce si$ przez sieb zasila- 
j 3 C 3 dzielq si§ na symetryczne i niesymetrycz- 
ne. Napi^cia zaktocen symetrycznych wyst$- 
puj 3 mi$dzy przewodami i do ich ttumienia S 3 
uzywane kondensatory klasy X. S 3 one prze- 
znaczone do stosowania w uktadach, 
w ktorych ich uszkodzenie nie naraza na nie- 


bezpieczenstwo porazenia elektrycznego. 
Napi^cia zaktocen niesymetrycznych wyst^pu- 
j 3 mi$dzy przewodem gtownym lub zerowym 
a uziemieniem (masq). Do ich ttumienia stuz 3 
kondensatory klasy Y, ktore S 3 wtqczane mi$- 
dzy przewod zasilajqcy i zerowy a obudow$ 
urzqdzenia (mas$). S 3 one przeznaczone do 
stosowania w uktadach, w ktorych uszkodze- 
nie kondensatora mogto by narazic kogos na 
niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego. 
W celu ograniczenia pr 3 du uptywowego do 
uziemienia, a tym samym ograniczenia na- 
pi^cia na obudowie do wartosci bezpiecznej 
dla cztowieka, pojemnosc C stosowanego 
kondensatora klasy Y nie powinna przekraczac 
5 nF. 

Poniewaz kondensatory przeciwzaktocenio- 
we chroni 3 takze urz 3 dzenia elektryczne i elek- 
troniczne przed przepi^ciami, maj 3 wi$c wptyw 
na ich bezpieczeristwo. Przepi^cia wyst$puj 3 * 
ce w sieci elektrycznej 0 czasie trwania 1+10 ps 
i wartosci szczytowej napi^cia do 1 200 V stano- 
wi 3 blisko 90% wszystkich przebiegow nieusta- 
lonych i wyst$puj 3 cz^sciej niz 1 0 razy dzien- 
nie. Nachylenie zbocza tych przebiegow (du/dt) 
jest zawarte w granicach 200+2000 V/ps, a za- 
tem wartosci szczytowe pr 3 dow (C • du/dt) 
przy pojemnosci 5 nF dochodz 3 do kilku am- 
perow (5 nF • 200+2000 V/ps = 1+10 A). 

W sieci elektrycznej mog 3 ponadto wyst^po- 


wac przepi^cia spowodowane wytadowania- 
mi atmosferycznymi. ktorych wartosc szczyto- 
wa moze dochodzic nawet do 6 kV. Przyjmu- 
je si§. ze kondensator przeciwzaktoceniowy 
o czasie zycia ok. 1 0 lat musi wytrzymac po- 
nad 30 tys. udarow 0 wartosci szczytowej 1 ,2 
kV oraz kilka tysi^cy 0 wartosci szczytowej 
do 6 kV. 

Uszkodzenie kondensatora jest niebezpiecz- 
ne. poniewaz moze wywotac pozar urz 3 dze- 
nia, w ktorym jest on zamontowany. Problem 
bezawaryjnej pracy ma szczegolnie duze zna- 
czenie dla kondensatorow przeciwzaktoce- 
niowych klasy Y, ktorego przebicie lub zwi§k- 
szenie uptywnosci moze spowodowac pojawie- 
nie si$ napi^cia sieciowego na cz^sciach me- 
talowych obudowy urz 3 dzenia. co bezposre- 
dnio zagraza zyciu uzytkownika. Kondensato- 
ry S 3 projektowane z zapasami praktycznie 
wykluczaj 3 cymi przebicie izolacji w czasie nor- 
malnej eksploatacji.. 

Kondensatory przeciwzaktoceniowe klasy X, 
wt 3 czane mi^dzy przewod zasilaj 3 cy a ze- 
rowy. maj 3 znacznie wi^ksz 3 pojemnosc niz 
kondensatory klasy Y. Mimo ewentualnego 
przebicia nie zagrazaj 3 one bezposrednio 
zyciu uzytkownika, ale mog 3 powodowac za- 
grozenie pozaru. Tak wi$c kondensatory kla- 
sy X musz 3 bye tak projektowane. aby wytrzy- 
mywaty w czasie eksploatacji przepi^cia wy- 


T a b I i c a 1 . Podziat kondensatorbw klasy X 


Podklasa 

Wartosc szczyto- 
wa napi^cia pracy 

Zastosowanie wg 
IEC 664 

Wartosc szczytowa napi^cia im- 
pulsowego przylozonego przed 
probqjrwalo^ci 

“xi - 

> 2,5 kV 
s 4.0 kV 

impuls o duzej 
amplitudzie 

Up = 4,0 kV dla CrSI.OuF 
Up = 4 /VCr kV dla Cr>1 .0 uF 

X2 

< 2.5 kV 

ogolne 

Up = 2.5 kV dla CrSI.OuF 
U„ = 2.5/VCr kV dla C R >1 .0 pF 

X3 

< 1.2 kV 

ogolne 

me ma 


T a b 1 i c a 2. Podziat kondensatorow klasy Y j 

Podklasa 

Typ boczmkowa- 
nej tzolaqi 

Zakres napi^cia 
znamionowego 

Wartosc szczytowa napi^cia im- 
pulsowego przed prob^ trwalosci 

Y1 

Izolacja podwojna 
lub wzmocniona 

< 250 V 

Up = 8.0 kV 

Y2 ; 

Izolaqa podsta- 
wowa lub dodat- 
kowa 

> 150 V 
<250 V 

U D = 5.0 kV 

Y3 

brak 

Y4 

150 V 

U D = 2.5 kV 


Zwijka 


r ^ 



Wyprowadzenie 
Masa zalewowa 


Obudowa 


Rys. 1. Konstrukcja kondensatora 
przeciwzaktoceniowego z dielektrykiem 
tworzywowym metalizowanym 
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st^puj^ce w energetycznej sieci zasilajqcej. 
Kondensatory przeciwzaktoceniowe klasy X, 
w zaleznosci od wartosci szczytowej napi^cia 
zaktoceh naktadajqcego si$ na przebieg napi$- 
cia sieciowego dzieli si§ zgodnie z normq 
EN 132400 na trzy podklasy (tabl. 1). 
Kondensatory przeciwzaktoceniowe klasy Y dzie- 
Iq si$ na podklasy Y1 , Y2, Y3 i Y4 jak poda- 
no w tablicy 2 . 

Wymagania stawiane 

kondensatorom 

przeciwzaktoceniowym 

Kondensatory przeciwzaktoceniowe z dielek- 
trykiem tworzywowym metalizowanym. pro- 
dukowane w ZPR MIFLEX S.A.. spetniajq ak- 



Rys. 2. Samoregeneracja kondensatora 


T a b 1 i c a 3. Porownanie parametrow kondensatorow 

KONDENSATORY 

WXE 

WXP 

PojemnoSd znamionowa C R 

0.010+2.2 uF 

0.010 +2.2 uF 

Tolerancja pojemnosci 

±10% 

± 10 %.± 20 % 

Napiecie znamionowe Ur 

275 V 50 Hz 

275 V 50 Hz 

Tangens k^ta stratno$ci 

s 0,008, f = 1 kHz dla Cr<M 
i 0.015 dlaC R >1 nF 

s 0.0005, f= 1 kHz dla CrSI uF 
50,0008 f « 1 0 Hz dla C« >1 uF 

I Rezystancja izolacji: 

• mi^dzy wyprowadzeniami 

530000 MU dla CpS 0.33 yiF 
5 10000 MU dla Cp> 0,33 uF 

530000 MU dla Cp£ 0,33 ^F 
5 10000 MU dla Cp> 0,33 M F 

• mi^dzy wyprowadzeniami 
pot^czonymi razem a obudowy 

5 30000 MU 

5 30000 MU 

Wytrzymalo^ elektryczna izolac 

i k 1 

• mi^dzy wyprowadzeniami 

2000 V /2s dla CrS0.68 yiF 
1850 V /2s dla C R > 0.68 

2150 V /Is (caly zakres) 

• mi$dzy wyprowadzeniami 
polqczonymi razem a obudowa 

2050 V /60 s 

2050 V /60 s 

SzybkoSd zmiany napi$cia 

100 V/uS 

100 V/uS 

Kategoria klimatyczna 

40/100 /56/C 

40 /1 00 /56 1C 

I Uzyskane certyfikaty bezpieczertstwa 

B 

Polska (PCBC) 

Caly zakres 

Caly zakres 

VDE 

Niemcy 

Caly zakres 

Caly zakres 

UL 1414 

USA 

Dla Cp <; 0,47 uF 1 Up 55 125 VAC 

Dla CpSl.O uF i Up = 250 VAC 

UL 1238 

USA 

Caly zakres 

Caly zakres 

CSA 

Kanada 

Caty zakres 

Caly zakres 

SEV 

Szwaicaria 

Caly zakres 

Caly zakres 

IMQ 

Wlochy 

Caly zakres 

Caly zakres 

<5ve 

Austria 

Dla CrS 1.0 uF 

Caly zakres 

SEMKO 

Szwecja 

Caly zakres 

Caly zakres 

DEMKO 

Dania 

Caly zakres 

Caly zakres 

NEMKO 

Norwegia 

Caly zakres 

Caty zakres 

FIMKO 

Finlandia 

Caly zakres 

Caty zakres 


tualnie najnowsze wymagania mi^dzynaro- 
dowych norm EN 132 400 i IEC 384-14 1993. 
Dodatkowo spetniaj^ wymagania norm bezpie- 
czenstwa obowiqzujqce na rynku amerykan- 
skim - UL i kanadyjskim - CSA. 

Przegl^d najwazniejszych wymagan obj^tych 
tymi normami przedstawiono ponizej. Zgodnie 
z EN 132400 i IEC 384-14 (1993 r.) kondensa- 
tory przeciwzaktoceniowe WXE, WXP (klasy 
X2) i WYE, WYP (klasy Y2) przechodzq nast§- 
pujqce badania petne: 

□ proba napi^ciem impulsowym 

□ badanie trwatosci 

□ proba zapalnosci aktywnej 

□ proba tadowania i roztadowania 

Proba napi^ciem impulsowym jest przepro- 
wadzana napi^ciem 0 wartosci szczytowej 
2,5 kV (klasa X2) lub U = 5,0 kV (klasa Y2). 
W czasie badania trwatosci kondensatory kla- 
sy X2 badane S 3 przez 1 000 godzin w maksy- 
malnej temperaturze pracy przy napi^ciu 


0 25% wi^kszym od znamionowego. a klasy 
Y 2 przy napieciu 1 .7 raza wi^kszym. Co godzi- 
n§, napi^cie proby jest zwi^kszane (na czas 
0,1 s) do 1000 V. 

Proba zapalnosci aktywnej polega na badaniu 
kondensatorow przy napieciu znamionowym 

1 cz^stotliwosci 50 Hz z natozonymi impulsa- 
mi przepi^ciowymi 0 amplitudzie 2,5 kV (kon- 
densatory klasy X2) lub 5 kV (kondensatory 
Y2), z przerwami mi^dzy kolejnymi impulsami 
wynosz^cymi 5 s. Napi^cie znamionowe utrzy- 
mywane jest przez 2 minuty po ostatnim roz- 
tadowaniu. Po zakonczeniu badania konden- 
sator nie moze palic si§ ptomieniem. Spraw- 
dzenie wykonywane jest za pomoc^ gazy owi- 
ni^tej wokot obudowy kondensatora. 

Proba tadowania i roztadowania polega na 
poddaniu kondensatora dziataniu 10 tys. cy- 
kli tadowania i roztadowania z szybkosciq oko- 
to jednego cyklu na sekund§. 


Konstrukcja i parametry 

kondensatorow 

przeciwzaktoceniowych 

Budow§ pojedynczego kondensatora prze- 
ciwzaktoceniowego przedstawiono na rys. 1 . 
Zwijka, jest wykonana z dielektryka tworzywo- 
wego metalizowanego. Taki uktad dielektryka 
zapewnia dobre warunki samoregeneracji, co 
przedstawiono na rys.2. W najstabszym punk- 
cie dielektryka (A) wyst^puje przebicie (C), 
ktore odparowuje i rozktada (D) metalizowanq 
warstw$ (B) i dielektryk. Wokot kanatu przebi- 
ciowego utworzony zostaje obszar bez meta- 
lu, co oznacza, ze stabe miejsce w dielektry- 
ku zostato usuni^te. 

Porownanie parametrow technicznych kon- 
densatorow z dielektrykiem poliestrowym 
(WXE, WYE) i polipropylenowym (WXP, WYP) 
zestawiono w tablicy 3. ■ 

Cezary Rudnicki 
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PROGRAMATORY 
UKLADOW 
SCALONYCH 
P ROG R AMO WALN YC H 


Programatory uniwersal- 
ne sq obecnie waznym 
narz^dziem programowa- 
nia uktadow 
programowalnych. 

W dobie rozwoju 
scalonych ukta- 
dow programo- 
walnych i po- 
wstawania co- 
raz to nowych 
ich rodzin rosnq 
wymagania sta- 
wiane programatorom. Programatory spe- 
cjalizowane stajq si$ coraz bardziej niedogod- 
ne dla uzytkownikow. Ponadto, ich stosowa- 
nie prowadzi do nadmiernych kosztow, gdyz 
kazdy programowany uktad wymaga stoso- 
wania odmiennego urzqdzenia lub modutu 
oraz zdarzaj^ si$ rozne interfejsy uzytkowni- 
ka i zasady obstugi mogq bye rozne. Wszy- 
stko to powoduje niepoz^dane problemy eks- 
ploatacyjne. 

Wymagania dotyczqce obstugi uniwersalne- 
go programatora takze ostatnio wzrosty w bar- 
dzo znaeznym stopniu. Do niedawna produ- 
cent takich programatorow dostarezat je ra- 
zem z niezb^dnymi przystawkami i oprogra- 
mowaniem. Obecnie sytuaeja ulegta rady- 


kalnej zmianie - wyst^puje na rynku wielka 
roznorodnosc uktadow programowalnych, co 
powoduje wielkie problemy dla producentow. 
Jednoczesnie opracowywane nowe ro- 
dziny uktadow. ktore zawierajq zabezpiecze- 
nia chroniqce przed dost^pem do ich zawar- 
tosci. Rowniez nowe ksztatty obudow ukta- 
dow stawiaj^ coraz szersze wymagania funk- 
cjonalne. 

Kilka lat temu zadaniem programatora byta 
tylko obstuga pami^ci EPROM, mikrokom- 
puterow jednouktadowych (mikrosterowni- 
kow lub tzw. mikrokontrolerow) i uktadow 
PLD, natomiast dzisiaj wymaga si$ od nich 
moziiwosci programowania pami^ci btysko- 
wych (Flash EEPROM) i uktadow CPLD 
(Complex Programmable Logic Devices). 


Opracowywane nowe rodziny uktadow pro- 
gramowalnych stanowi^ o rozwoju catych dzie- 
dzin elektroniki, ale cz^sto wymagajq pracy 
programatorow na krahcach ich moziiwosci 
funkcjonalnych. Cz^sto staje si§ niemozliwe 
zaprogramowanie jakiegos nowoczesnego 
uktadu programowalnego przy uzyciu stan- 
dardowego programatora ze wzgl^du na moz- 
liwosc zastosowania tylko ograniezonego za- 
kresu napi^c i ksztattow impulsow programu- 
j^cych. W wielu przypadkach kluczowym pro- 
blemem staje si$ minimalizaeja odlegtosci 
mi^dzy uktadem programatora wytwarzaj^- 
cym przebieg programujqcy a uktadem progra- 
mowalnym. Od nowoczesnych programato- 
row wymaga si$ daleko wi^cej niz jest to ak- 
tualnie praktyeznie wykorzystywane. 
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Przeglqd dost^pnych na polskim rynku pro- 
gramatorow przedstawiono w ponizszej tabli- 
cy. Uwzgl^dniono w niej firmy, ktore przesta- 
ty odpowiednie dane do naszej redakcji. 

Programatory uktadow 
pami^ciowych 
i mikrosterownikow 

Programatory uktadow pami^ciowych nalezq 
do urz^dzen prog ram uj^cych o najdtuzszej hi- 
storii. Stosowane s$ rowniez obecnie, gdyz 
istnieje na nie powazne zapotrzebowanie. 
Programator pami^ci jest to zwykle mate, 
lekkie urz^dzenie w obudowie z tworzywa 
sztucznego (Fot.1), przewidziane do zasila- 
nia z zasilacza zewn^trznego, tqczone z 
komputerem za pomoca kabla. Do transmisji 
danych jest wykorzystywane przewaznie tq- 
cze RS-232. Do obstugi programatora do- 
starczany jest okienkowy program, dziatajq- 
cy w systemie operacyjnym DOS lub Win- 
dows 95. dzi^ki ktoremu mozna programo- 
wac, odczytywac. weryfikowac i sprawdzac 
uktady scalone pami^ciowe. 
Programowanie polega na wprowadzeniu 
danych do bufora, a nast^pnie wyboru kon- 
kretnego typu uktadu scalonego. Bazy danych 
dost^pnych pami^ci sa zwykle przygotowane 
w kodzie ASCII i mozliwe jest ich rozbudowy- 
wanie przez uzytkownikow. Kolejnym eta- 
pern jest zapisanie i weryfikacja danych. 

Na indywidualne zamowienia firmy oferuj^ 
zwykle dodatkowe przystawki (adaptery) do 
uktadow scalonych w innych obudowach ani- 
zeli standardowe dwurz^dowe (DIL). 

SPRINT - Rodzina 
programatorow uktadow 
programowalnych 

SPRINT jest to rodzina uniwersalnych progra- 
matorow uktadow scalonych opracowana 
przez firm§ SMS. Umozliwiajq one programo- 
wanie wielu roznego rodzaju uktadow. takich 
jak pami^ci PROM, EPROM, EEPROM. ukta- 
dy programowalne PLD. FPGA. PAL, FPLA. 
mikrokomputery jednouktadowe oraz rozne 
rodzaje sekwenserow cyfrowych. Lista ele- 
mentow dost^pnych dla programatorow 
SPRINT zawiera ponad dwa tysiqce pozycji. 
uwzgl^dnia przy tym rozne rodzaje obudow. 
Ogromnq zalet^ programatora jest uzywa- 
nie algorytmow programowania pochodzq- 
cych bezposrednio od producentow uktadow 
scalonych oraz zwartosc konstrukcji progra- 
matora i umieszczenie uktadow wytwarzaj^- 
cych przebiegi programujqce tuz pod uchwy- 
tem uktadu programowanego (zastosowano 
zminiaturyzowane elementy elektroniczne 
i uktady programowalne o bardzo wielkim 
stopniu scalenia). Fakt ten ma ogromny 
wptyw na prawidtowosc funkcjonowania za- 
programowanej struktury logicznej. 

Od strony funkcjonalnej jest to narz^dzie pro- 
ste w obstudze. Zawiera wiele uzytecznych 
funkcji utatwiaj^cych i przyspieszaj^cych pro- 


/ ffEHl AUR 

MULTIPROG 



Fot. 1. Programator Multiprog firmy Astar-ABR 



Fot. 2. Programator ChipWriter z firmy RK-System 


gramowanie uktadu scalonego. Do najwaz- 
niejszych z nich nalezq: 

□ edycja programu, 

□ mozliwosc generacji wektorow testujqcych 
zaprogramowanq struktury PLD, lub skorzy- 
stanie z wektorow wygenerowanych przez 
programy syntezy logicznej, 

□ sprawdzenie uktadu i weryfikacja popraw- 
nosci jego zaprogramowania, 

□ programowanie bezpiecznika chroni^cego 
zawartosc PLD przed skopiowaniem, 

□ odczytywanie zawartosci zaprogramowa- 
nej struktury PLD oraz deasemblacja zawar- 
tosci, 

□ sprawdzenie poprawnosci zaprogramo- 
wania uktadu, 


□ mozliwosc opisu projektu cyfrowego oraz 
jego kompilacji prowadzqcej do wygenerowa- 
nia zbioru koncowego JEDEC lub innego for- 
matu. 

□ Wyjasnienia wymaga funkcja umozliwiajq- 
ca kompilacji projektu. Programator ma moz- 
liwosc definiowania funkcji uktadu cyfrowego, 
ich kompilacji oraz generacji zbioru JEDEC, 
a nastipnie zaprogramowania struktury lo- 
gicznej. Mozliwe jest rowniez odczytanie za- 
programowanego uktadu oraz dekompilacja 
jego zawartosci do postaci rownan Boole a. 

□ Szeroka gama programatorow SPRINT 
umozliwia kazdemu projektantowi wybor opty- 
malnego programatora dostosowanego do 
jego wymagan technicznych. Dla projektan- 
tow korzystajqcych z ograniczonej liczby ukta- 
dow scalonych przeznaczony jest SPRINT 
PLUS 48 - programator ktorego list$ ukta- 
dow mozna rozszerzac przez uzupetnianie 
(upgrade) oprogramowania. 

Istnieje rowniez wersja mocno zintegrowana, 
przenosna (SPRINT OPTIMA), tqczona przez 
szybki port drukarkowy z komputerem - mo- 
ze to bye takze notebook. Dost^pne sq dla ce- 
low produkcyjnych wersje programatora 
umozliwiaj^ce jednoczesne programowanie 
wielu uktadow scalonych: SPRINT DUAL, 
QUAD i OCTAL 

Istnieje wersja oprogramowania dla syste- 
mu operacyjnego Microsoft Windows 95 lub 
Windows NT znakomicie utatwiaj^ce obstu- 
gi oraz umozliwiajqce szybkie przenosze- 
nie informaeji mi^dzy programami syntezy 
logicznej. a programatorem Sprint. 
ChipWriter 

Rodzina programatorow ChipWriter nalezy 
do najbardziej zaawansowanych programa- 
torow uktadow programowalnych. 
Podstawowy programator tej rodziny (fot.) mo- 
ze stuzyc do programowania popularnych 
uktadow pamiiciowych. mikrokomputerow 
i programowalnych uktadow logicznych. zarow- 
no tych wspotczesnych o zasilaniu 5. 3,3 i 3 
V jak i przysztosciowych o zasilaniu 1 ,8 V. 
Jest przewidziany do wspotpracy, przez port 
rownolegty. ze standardowym komputerem 
klasy PC w systemie operacyjnym DOS 3.0 lub 
nowszym albo Microsoft Windows 95. Lista 
obstugiwanych uktadow scalonych obejmuje: 

□ pamiici: PROM. EPROM, EEPROM. Flash 
EEPROM i NVRAM. 

□ mikrokomputery: ponad 200 typow. a w tym 
rodzina MC68HC705/711 firmy Motorola, se- 
ria 89XXX firmy Atmel, uktady firm Dallas, In- 
tel. Microchip Technology i Philips, 

□ uktady programowalne: PAL. GAL. PEEL, 
PALCE. PLD. EPLD i CPLD. 

Podstawowa wersja programatora jest wypo- 
sazona w podstawki umozliwiaj^c^ progra- 
mowanie uktadow w obudowach dwurz^do- 
wych o maksymalnie 48 wyprowadzeniach. 
Dodatkowe wyposazenie stanowiq podstaw- 
ki umozliwiajqce programowanie elementow 
w obudowach PLCC, SOIC, TSOP i QFP 
o maksymalnej liezbie wyprowadzeh do 84. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1999 


4 


TT« NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


I 

a®* ~~ 


UNIWERSALNY 

STEROWNIK 

PROGRAMOWALNY 

LOGO! 


mm 


,n '>"t6 Mc 




_ £ S’, 

,,,Bw 


Tani, prosty w obstudze 
uniwersalny sterownik 
programowalny LOGO! 
firmy Siemens moze 
stanowic wazny element 
integracyjny zarowno 
w uktadach automatyki 
przemystowej, jak 
i w gospodarstwie 
domowym. 

P rogramowalne sterowniki lo- 
giczne powstaty w wyniku 
rozwoju systemow i standar- 
dow kontrolno-diagnostycz- 
no-pomiarowych aparatury, 
wykorzystywanej w proce- 
sach automatyzacji w prze- 
mysle. Mog$ one bye sto- 
sowane w uktadach sterowania w transporcie, 
w przemysle ci^zkim i lekkim, rolnictwie i eko- 
logii, budownictwie i wielu innych dziedzinach. 
Sterownik LOGO! (rys. 1) dzi^ki prostemu in- 
terfejsowi uzytkownika (zbiorowi metod ko- 
munikaeji uzytkownika z urzqdzeniem) umoz- 
liwia sterowanie dowolnymi procesami. a zwta- 
szcza procesami powtarzalnymi. Wsrod wie- 
lu zastosowan przemystowych zwi^zanych 
gtownie z robotyk^ (petn 3 automatyzacji), kon- 
trolq jakosci oraz automatyzacji linii produkeyj- 
no-montazowych mozna wyroznic sterowa- 
nie: 

■ zasilaniem (tqczniki sieciowe, sterowanie 
pracq ' rozruchem silnikow itp.), 

■ przeptywami cieczy i gazow, 

■ dystrybuejq roznego typu tadunkow, ma- 
teriatow i elementow, z wykorzystaniem czuj- 
nikow optycznych, zblizeniowych itp., 

■ z wykorzystaniem wielkosci cyfrowych i ana- 
logowych, w tym temperatury, cisnienia, oswie- 
tlenia itp. 

Zastosowania komercyjne (w tzw. gospodar- 
stwie domowym) mogq mi^dzy innymi stuzyc 
wykonaniu: 

■ centralek alarmowych, 

■ sterowania oswietleniem, 

■ sterowania w budynkach gospodarezyeh 
(np. w szklarniach, magazynach, sktadach, 
garazach, kottowniach itp.) do ogrzewania, 
wymuszania przeptywu powietrza, utrzymy- 
wania odpowiedniej wilgotnosci, otwierania 
oraz zamykania bram, drzwi i okien, 


■ indywidualnych oczyszczalni sciekow, 

■ sterowania hydroforow i przepompowni. 

■ symulatora obecnosci domownikow. 
Sterownik LOGO! dzi^ki swym funkcjom logicz- 
nym oraz mozliwosciom ich elastyeznego tq- 
czenia programowego zast^puje wiele przeka- 
znikow posredniczqcych, okablowanie i urzq- 
dzenia czasowe lub zegarowe. 

Budowa 

Sterownik zawiera w sobie jednostk$ proceso- 
ra i uktady peryferyjne, najcz^sciej stykowe 
wejscia i wyjscia do czujnikow, t^eznikow itp. 
oraz proste i speejalizowane uktady logiezne. 
Umozliwia on projektowanie i konstruowanie 
uktadow sterujicych o duzej niezawodnosci 
i bezpieczenstwie, tatwych do rekonfigurowania. 
Sterownik sktada si$ z jednostki gtownej oraz 
zasilaeza, zasilanych z niskiego napi^cia sta- 
tego. Bloki te umieszcza si$ na szynie monta- 
zowej DIN 35 mm. 

Wsrod wielu czujnikow wejsciowych stosuje si$ 
na ogot czujniki potozenia - obecnosci obiek- 
tu (np. pojemnosciowe, indukcyjne, ultradzwi$- 
kowe, fotoelektryczne, magnetyezne i inne). 




Najprostsze w dziataniu czujniki dwustano- 
we. tj. przyeiski. przet^ezniki i styki. mogi miec 
zestyki zwarte w stanie czuwania (NC) lub 
rozwarte (NO). Jako urzqdzenia wyjsciowe 
mogi bye przekazniki mocy. silniki. zarowki i in- 
ne sygnalizatory. Na rys. 2 przedstawiono 
przyktady urzqdzen, z ktorymi sterownik mo- 
ze wspotpracowac. 

Dziatanie sterownika (rys. 3) polega na kolej- 
nym lub rownolegtym wtqczaniu lub wytqcza- 
niu urzidzeh. w zaleznosci od stanu czujnikow 
wejsciowych i zapisanych w programie zalez- 
nosci mi^dzy nimi. Na rys. 4 przedstawiono 
schemat wykonywania programu przez sterow- 
nik. Po wpisaniu i uruchomieniu programu ste- 
rownik, korzystaj^c z informaeji pobranych 
z wejsc, wykonuje operaeje wynikajqce z tre- 
sci programu (wykonuje operaeje na wyjsciach 
zaleznie od powi^zan wejsc), sprawdza wta- 
sne zasoby i komunikuje si§ z ewentualnymi 
urzqdzeniami nadzorujqcymi lub innymi sterow- 
nikami (przekazuje dane) oraz zmienia sto- 
sownie do otrzymanych informaeji stany wyjsc. 
Sterownik ma cztery klawisze kursorow (w le- 
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Wejscie 


Zasilacz 24/220 V 

4 - 


Wyjscie 




Rys. 3. Sterownik 
w uktadzie sterowania 


Interfejs operatora/programator 


wo w gor§ t*. w prawo i w dot 4>) oraz 
dwa klawisze ESC (opuszczenie. zakonczenie) 
i OK (potwierdzenie, rozpocz^cie), dzi^ki 
ktorym uzytkownik moze zapisac i uruchomic 
dowolny program (rys. 2 - panel sterownika 
LOGO! 24R). Powyzej klawiszy steruj^cych 
znajduje si$ gniazdo dla pami^ci EEPROM 
lub do dotqczenia komputera PC. 

Wybrane parametry 

Sterownik wyst^puje w kilku wersjach. a jego 
oznakowanie zawiera informacj^ o podstawo- 
wych parametrach. I tak, po symbolu LOGO! 

■ pierwsze liczby wskazuj^ na wartosc i rodzaj 
napi^cia zasilaj^cego, np. 24 to 24 V napi^cia 
staiego, przy pr^dzie 30 mA, a 230 to 1 1 5/230 
V napi^cia zmiennego o cz^stotliwosci 47+63 
Hz. przy pr^dzie 68/45 mA. 

■ nast^pne litery oznaczaj^: 

R -wyjscia przekaznikowe 

L - podwojn^ liczby wejsc i wyjsc przy rozsze- 
rzonych mozliwosciach funkcjonalnych 
B11 -interfejs komunikacyjny ASi do tqczenia 
grupowego wielu sterownikow 
CE -certyfikaty UL. CSA i FM oraz spetnianie 
ograniczenia zaktocen, zgodnie z klasq B. 
Sterowniki s$ mate (od ok. 7x9x5 cm do 
13x9x6 cm) i lekkie (130/300 g). Mog$ praco- 
wac w zroznicowanych warunkach klimatycz- 
nych: 

■ temperaturze: 0++55°C, 

■ wilgotnosci: 5+95% bez kondensacji, 

■ cisnieniu atmosferycznym: 795+1080 hPa, 


■ w srodowisku z oparami S0 2 i H 2 S o nie- 
wielkim st^zeniu do 4 dni. 

Pozostate parametry: 

■ buforowanie zegara: do 80 h, 

■ doktadnosc zegara: +5 s na dzieh, 

■ cz^stotliwosc przetqczen wyjsc: 10 Hz, 

■ zdolnosc tqczeniowa i czas zycia stykow to 
500 000 potqczen przy pr^dzie wyjsciowym 
2 A, 

□ dtugosc linii nieekranowanej od czujnika 
do sterownika 100 m. 

□ prqd wyjscia, 

— do 8 A umozliwia obci^zenie moc^ do 
1000 W dla wersji LOGO! 230 

- 0.4 A dla wersji LOGO! 24 (wyjscia tranzy- 
storowe). 

Przyktadowo: wersja LOGO! 24RC zasilana 
napi^ciem 24 V ma 6 wejsc dwustanowych 
11+16 i 4 wyjscia dwustanowe Q1+Q4. Czujni- 
ki t^czymy do gtownego przewodu zasilajqce- 


Analiza wejsb 



Wykonanie 

programu 


Ustawianie 

wyjsc 



Autotest 

komunikacja 


Rys. 4. Zasada dziatania sterownika 
pod kontrolq programu 



Rys. 5. Wybrane funktory do programowania sterownika 

a - AND; b - OR; c - NOT; d - on-delay; e - przerzutnik RS; f - zegar 


go L+ i wejsc 11+16, elementy wykonawcze 
zas t^czymy od wyjsc 01+04 do gtownego 
przewodu zasilaj^cego L+. 

Wejscia i wyjscia LOGO! (w wersji 24 jak i 230) 
nalezy zasilac badz z tego samego zasilacza. 
z ktorego jest zasilany sterownik, bqdz z tej sa- 
mej fazy napi^cia sieciowego. 

Uruchamianie 

Po zamontowaniu sterownika na szynie i do- 
tqczeniu napi^cia zasilania (dla wersji 24 
z wyjsc L+ i M zasilacza na przytqcza L+ 
i M sterownika) nalezy dotqczyc czujniki i ele- 
menty wyjsciowe oraz przygotowab odpowie- 
dnie oprogramowanie. Czujniki i styczniki po- 
winny bye zasilane z tego samego co sterow- 
nik zasilacza. Nalezy jednakze pami^tac o nie- 
przekraczaniu jego maksymalnego pr^du. 

Po wtqczeniu na wyswietlaczu sterownika uka- 
ze si$ informaeja No program. Wowczas trze- 
ba przetqczyc sterownik w tryb programowa- 
nia jednoczesnie naciskajqc klawisze 
i OK (przy braku programu w dotqczonej pa- 
mi$ci EEPROM). W tryb parametryzaeji moz- 
na przetqczyc naciskaj^c jednoczesnie kla- 
wisze ESC i OK. 

W trybie programowania jest mozliwe wprowa- 
dzenie programu i ustawienie parametrow uzy- 
tych blokow funkcjonalnych, w trybie parametry- 
zaeji zas tylko ustawienie lub zmiana parame- 
trow blokow funkcjonalnych. Poruszanie si$ po 
blokach funkcjonalnych odbywa si$ za pomoc^ 
klawiszy 4- i . natomiast wybor wartosci dla 
funktorow klawiszami ^ i ^ 

Programowanie 

Sterownik LOGO! mozna programowac bezpo- 
srednio przez wpisanie programu. Mozna tak- 
ze wykorzystac gotowy, wczesniej przygotowa- 
ny program z dotqczanej, wymiennej pami^ci 
EEPROM lub przez interfejs z komputera PC. 
Sterownik realizuje program analizuj^c perio- 
dyeznie stany wejsc pochodz^ce z czujnikow 
lub sygnatow wewn^trznych (np. zegara). Sto- 
sowane w sterowniku programowanie drabin- 
kowe, tj. wykorzystujqce grafiezno-tekstowy 
szkic odzwierciedlajqcy schemat uktadu steru- 
jqcego, wspomagane funkejami logieznymi 
jest elastyezne i tatwe w rekonfiguraeji. Wyko- 
rzystuje si§ zarowno podstawowe funktory 
(AND. OR. NOT i podobne XOR. NAND itp.), 
w ktorych sygnatami wejsciowymi s$ stany 
czujnikow wejsciowych sterownika lub stany 
wyjsciowe innych funktorow, jak i bardziej zto- 
zone uktady logiezne, na przyktad element 
opozniajqcy wtqczenie ( on-delay ) do likwida- 
cji stanow przejsciowych powstatych przy prze- 
tqczaniu (jako parametr pomocniczy podaje si§ 
czas opoznienia T), przerzutnik RS do gene- 
raeji impulsow Start/Stop, zegar (clock) do 
wtqczania okreslonego wyjscia z zaprogra- 
mowanym czasie (dzieh, godzina i minuta) 
(rys. 5). 

Po wt^czeniu sterownika pojawia nast^pujqce 
menu: 

w trybie programowania 
> Program - przygotowanie programu 
PC/Card -dot^czenie w celu programowania 
Start - rozpocz^cie wykonywania programu 
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w trybie parametryzacji 

> Set Clock - ustaw zegar 

Set Param - ustaw parametry programu 
Pozycja Program rozwija si§ w nast^pne menu: 

> Edit Prg - edycja programu 
Clear Prg - skasuj program 
Set Clock - ustaw zegar 
Pozycja PC/Card 

>PC <-> LOGO 
LOGO <-> Card 
Card <-> LOGO 

umozliwia wybor kierunku przestania progra- 
mu do sterownika - z komputera PC lub kar- 
ty z pami^ciq EEPROM. 

Przygotowujqc oprogramowanie nalezy pa- 
mi$tac, ze wpisywanie nalezy rozpoczqc od 
wyjscia przez kolejne bloki sterujqce (funkto- 
ry logiczne AND, OR. liczniki, multiwibratory, 
opoznienia, zegary) do odpowiednich wejsc 
wedtug przygotowanego programu. 

Przyktad zastosowania 
sterownika 

Pompa (p) ma utrzymywac pewien stan wody 
w zbiorniku (b) (rys. 6). Potrzebne s$ dwa 
czujniki poziomu: za niskipoziom (2) -czujnik 
daje sygnat wtqcz pomp$ lub za wysokipoziom 
(3) - czujnik daje sygnat wyt^cz pomp$ oraz 
czujniki przepetnienia (4) i braku wody w zbior- 
niku (1) do sygnalizacji stanow alarmowych. 


W przypadku zbyt duzego przepetnienia uktad 
powinien wystac sygnat do zamkni^cia zawo- 
ru doptywowego (z). 

Zatozmy, ze stycznik wtqczajqcy pomp$ b^dzie 
sterowany z wyjscia Q1 , czujnik - za niski po- 
ziom - jest przytqczony do wejscia II , a czuj- 
nik - za wysoki poziom - do wejscia 12. 
Programowanie rozpoczynamy od przypisania 
odpowiednich funktorow wyjsciom (Q1-Q3). 
Kursorem (podswietlonym) wybieramy funktor 
i przyporzadkowujemy do jego wejsc sygnaty 
z wejsc 11-5-14. 

Migajqcy znak ? przy wejsciu funktora swiad- 


czy o jego niepodt^czeniu lub niepodaniu od- 
powiedniej wartosci programuj^cej - opoznie- 
nia, czasu, kierunku zliczania itp. 

Razem ze sterownikiem jest dostarczane opro- 
gramowanie LOGO! Soft, ktore umozliwia przy- 
gotowanie programu na komputerze PC i prze- 
pisanie go do sterownika (za pomocq specjal- 
nego kabla i zt^cza pami^ci EEPROM). 

Przy doborze elementow wykonawczych nale- 
zy pami^tac o maksymalnej obciazalnosci wyjsc 
i wejsc sterownika. Mozna uzyc czujnikow i prze- 
kaznikow przystosowanych do wspotpracy ze 
sterownikiem. np. LOGO! Contact, (mg) ■ 


LOGO! to: 



■ zegary sterujqce czasu 
rzeczywistego (czas letni i zimowy) 

■ przekazniki czasowe 

■ liczniki zdarzeh 
■ przekazniki impulsowe 
■ przekazniki z podtrzymaniem 
■ wejscia i wyjscia obiektowe 

■ generatory taktu 
■ wbudowany zasilacz 

■ programowalny sterownik 
• pulpit obstugi z wyswietlaczem 
do swobodnego tworzenia 

potqczen logicznych http:Wwww.siemens.pI/oferta/i 
* liczniki czasu pracy 

■ wejscia i wyjscia wirtualne^^^^“^ 

■ komparatory cz^stotliwosci 


Programowalny 
modut 
logiczny 

Tak proste 



astosowanie 

Sterowanie oswietleniem, neonami, 
roletami, zaluzjami i markizami 
Automatyzacja uktadow kontroli 
maszyn (niszczarki do papieru, 
prasy do wiorow, przenosniki 
i transporter^ wkr^taki automa- 
tyczne, ostony. drzwi, bran ny, 
szlabany i zapory przemystowe) 

• Sterowanie pompami wodnymi, 
hydroforami. dmuchawami, 
wentylatorami i wyciqgami 
Kontrola uktadow regulacji tempera- 
tury, detekcja kierunku ruchu, SZR, auto- 
matyzacja piecow 
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AiutSp. zs.o. 

ul Pszczynska44 
44-101 Glrwice 
tel 032-231 8341 
tax 032-231 26 88 

Impol • 1 

ul Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel 022-8441207 
fax 022 4828 58 

i-conter Sp. z e.a. 

ul Centratna41A 
31-586 Kratow 
tel. 61 2-644 61 41 
fax:012-643 69 26 

PUH AUMAR 

ul Kcyftska3 
61 -046 Poznan 
tel 061-8792552 
fax:061-8792552 

a-eis 

ul Twardowskiego 16 
70-380 Szczecin 
lei -091-486 20 00 
lax:091-48627 48 

APS Sp. z o.o. 

ui. Gen Wf Andersa 3 
15-124 Biatyslok 
lei 085-73234 22 
fax:085-732 92 84 

i-ceirter Sp. z o.o. 

ul.TraklS#. Wojciecha3/11 
80-044 Gdaftsk 
lei. 058-309 02 11 
fax:058-30909 43 

1- center Sp. z o.o. 

ul. Posteou 1 1 

02- 677 Warszawa 
lei.-022-640 08 30(-33) 
fax:022-640 08 34 

PUP SKAMER- ACM Sp. zo.o 

ul. Kapelanka 11 
30-347 Krakow 
lei 612-267 39 30 
fax:012-267 39 30 

SIMEX Sp. z o.o. 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel 058-342 14 26 (-28) 
lax 058-343 1226 

FSE "Kontakt" S.A. 

ul. Bestwinska 21 
43-500 Czechowice-Dziedzice 
lei. 032-215 26 21 
fax 032-215 35 55 

i-center Sp. zo.o 

Al Roidziefiskiego 95 
40-203 Katowice 
lei 032-58 01 10 
fax 032-58 01 10 

0LK0 

ul Pomorska 141/143 
70-812 Szczecin 
tel .091-469 19 92 
fax:091-4691188 

PUP SKAMER- ACM Sp. zo.o 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnow 
tel 014-275000 
lax 014-27 50 05 

SSA Sp. zo.o. 

ul Bystrzycka 69c 
54-215 Wroclaw 
tel 071-51 67 47 
fax 071-51 68 56 


Technika Electra Sp. z o.o. 

ui Szczepanowskiego 11 
60-541 Poznan 
tel .061-841 0001 
fax 061-848 32 58 

i-center Sp. z o.o. 

ul Fabryczna 12 
53-609 Wrocfaw 
tel 071-5624 93 
fax:071-562427 

T-System Projekt Sp. z o.o. 

ul Narulowicza 120/1 
90-145 Lodz 
tel 042-63222 32 
fax 042-633 65 73 


Solar I6di Sp. z o.o. 

ul. Demokratyczna 110 
93-348 16dz 
lei 042-683 09 30 
fax:042-683 09 34 

Navirem Sigma Sp. z o.o 

ul Dwcrcowa2 
70-206 Szczecin 
lei fax: 091/434 28 65 
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BEZPRZEWODOWY 
SYSTEM 
ALARMOWY 
FAMILY CARE 200 P 

Wroctawska firma SOWAR, znana 
dotychczas gtownie z produkcji 
szerokopasmowych akty wnych 
anten RTV, wprowadzita na rynek 
bezprzewodowy system alamnowy 
Family Care 200 P. 

P roducent przytacza w materiatach informacyjnych smut- 
n$ statystyk$ wtamari do mieszkan, z ktorej wynika, ze 
liczba tego rodzaju przest^pstw wzrosta z ok. 90 tys. 
w roku 1 985 do prawie 290 tys. w 1 997 r. Znaczy to. ze 
srednio co 2 minuty nast^puje wtamanie! Zatem dodat- 
kowa ochrona mieszkania lub domku letniskowego sta- 
je si$ wr$cz koniecznosciq. 

Skuteczn^ metodq zabezpieczania przed ztodziejami sq systemy 
alarmowe. Niestety. wi^kszosc z nich wymaga pracochtonnego. kto- 
potliwego i kosztownego montazu, a przewody tqczqce czujniki z cen- 
tralq nie sq ozdobq mieszkania. Wady tej nie majq systemy bezprze- 
wodowe, poniewaz wszystkie ich elementy kontaktujq si§ z central^ 
drogq radiow^. Przesytane informacje s$ kodowane. dzi^ki czemu sy- 
stem jest odporny na zaktocenia. 

Typow^ konfiguracj? elementow urz^dzenia alarmowego Family Ca- 
re 200 P przedstawiono na rysunku. 

Centrala ma opoznienie 60 s umozliwiaj^ce wyjscie domownikow po 
wtqczeniu alarmu oraz regulowanq zwtok$ wywotania alarmu: 0. 30 lub 
60 s. Czas trwania alarmu: 3 lub 10 min. Wewnqtrz obudowy znajdu- 
je si§ czujka ruchu oraz syrena o gtosnosci 92 dB. Do centrali moz- 
na dot^czac zewn$trzn$ syren$ oraz lamp$ btyskowq. Jednostka 
centralna moze bye zasilana z akumulatora i zasilaeza siecio- 
wego. 

Czujka ruchu z pasywnym detektorem podezerwieni ma k$t obserwa- 
cji 115° i zasi^g 10,5 m. 

Czujka otwarcia drzwi lub okna ma czujnik magnetyezny - kontaktron. 
Moze wywotywac alarm natychmiast albo ze zwtok^. 

Pilot ma trzy funkcje: wtqczanie i wytqczanie systemu oraz natychmia- 
stowe wt^czanie alarmu w razie napadu. 

Zewn^trzna syrena o gtosnosci 110 dB jest przyt^czana do centrali 
przewodem. 

Wszystkie czujki maj^ system oszcz^dzania baterii, ktory umozliwia 
ich uzytkowanie przez ponad 12 miesi^cy bez wymiany baterii. Komu- 
nikaeja radiowa mi^dzy elementami systemu odbywa si$ na cz^sto- 
tliwosci 433,9 MHz. 

W wersji podstawowej urz^dzenie sktada si§ z centrali zawierajqcej 
czujk$ ruchu oraz syren§, pilota, czujki otwarcia, syreny zewn^trznej 
i zasilaeza. Mozna do niego dokupic potrzebn^ ilosc pilotow, czujek ru- 
chu i czujek otwarcia. 

Istnieje takze mozliwosb powiadamiania o alarmie przez telefon po do- 
kupieniu tzw. dialera. Cena systemu w wersji podstawowej: 697 zt. 
W czerwcowym numerze "ReAV" zamiescimy ocen§ eksploatacyjnq 
bezprzewodowego systemu alarmowego Family Care 200 P. ■ 

S.J. 



idealny do mieszkania i biura 
tatwa instalacja 
• mozliwa rozbudowa 
prosta obstuga 
dwuletnia gwaraneja 


A SOWAR 

ul. Ziemniaczana 15 
52*127 Wroclaw 
tel. 071 3436523 
fax 0713464206 
www.sowar.com.pl 
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Zasilacz z rzadko 
stosowanym 
rozwiqzaniem - grupowq 
regulacjq prqdu 
tadowania. 

O d stanu natadowa- 
nia akumulatora za- 
lezy jego rezystan- 
cja wewn^trzna, je- 
den z elementow de- 
cyduj^cych o rozru- 
chu silnika. Nie 
wszystkie prostow- 
niki zapewniajq jednak prawidtowe tadowa- 
nie samochodowego akumulatora otowiowe- 
go, nie uwzgl^dniaj^ bowiem pewnych zja- 
wisk fizykochemicznych, zachodzqcych w kon- 
cowym stadium tadowania. 

W procesach energetycznych biorq udziat nie 
tylko masy czynne ptyt ale rowniez elektrolit, 
ktorego ci^zar wtasciwy wzrasta w czasie ta- 
dowania. Przy zbyt duzym prqdzie tadowania 
akumulatora juz w znacznym stopniu natado- 
wanego (lub zasiarczanionego) ograniczona 
szybkosc dyfuzji kwasu siarkowego z ptyt do 
elektrolitu w przestrzeni mi^dzyptytowej po- 
woduje, ze w ptytach b^dzie powstawat elek- 
trolit o duzym st^zeniu. Reaguje on ponownie 
z mas^ czynnq, uniemozliwiajqc natadowa- 
nie ptyt. Wydzielaj^ce si$ przy tych procesach 
ciepto podnosi temperature akumulatora ponad 
poziom optymalny (25°C), dodatkowo utru- 
dniajqc tadowanie. 

Z tych wtasnie powodow producenci akumu- 
latorbw zalecaj^ tadowanie dwustopniowe. 
Najpierw pr^dem 0,1 Q zn , a po 30-minuto- 
wej przerwie -pr^dem 0,05 Q zn (Q zn - po- 
jemnosc znamionowa akumulatora, w Ah). 
Podobny skutek mozna uzyskac stosuj^c zasi- 
lacz, ktory po osiqgni^ciu przez akumulator 
napiecia gazowania (ok. 14,2 V) b$dzie wyt^- 
czat pr$d tadowania i wt^czat go ponownie, kie- 
dy napi^cie na jego zaciskach spadnie do war- 
tosci ok. 13,4 V, ciqgle jeszcze wi^kszej niz 
SEM akumulatora (ok. 12,7 V). Gdyby napi$- 
cie to byto nizsze niz SEM akumulatora. ponow- 
ne wt^czenie pr^du tadowania nast^powatoby 
dopiero po jego cz^sciowym roztadowaniu. 
Pocz^tkowo, po osiqgnieciu napi^cia wyt^- 
czenia (14.2 V) przerwy w tadowaniu s$ krot- 
kie, wydtuzajq si$ w miar§ uptywu czasu. Czas 
przerwy nie jest czasem "straconym", bo pro- 
cesy chemiczne nie ustajq po wyt^czeniu pr^- 
du, lecz trwaj^ az do wyczerpania si$ produk- 
tow elektrolizy i wyrownania st^zen elektrolitu. 
Schemat tak pracujqcego zasilacza jest przed- 
stawiony na rys. 1 . Gdy napi^cie na zaciskach 
akumulatora jest wi^ksze niz suma napi^c na 
ztqczu baza-emiter tranzystora T2, diodzie 
Zenera D1 i ztqczu bramka-katoda tyrystora 
Ty3, przewodzq tranzystory T2, T3 i tyrystor 
Ty3, a zatkany jest tranzystor T1 . uniemozliwia- 
j^c przewodzenie tyrystorow Tyl i Ty2. Pr^d ta- 


Rys. 1 . Schemat zasilacza L_4 . 

dowania zostaje wytqczony. Gdy napi^cie 
akumulatora spadnie ponizej 13,4 V, wartosci 
okreslonej przez napi^cie 1 2,7 V diody Zene- 
ra D2 (dobrany egzemplarz lub np. dioda Ze- 
nera 1 2 V i wt^czona z niq szeregowo w kie- 
runku przewodzenia dioda Si) oraz spadek 
napiecia na zt^czu baza-emiter tranzystora 
T3. zatykaj^ si$ tranzystory T3 i T2 i wytq- 
czony zostaje tyrystor Ty3. Otwiera si? teraz 
tranzystor T 1 wysterowujqc bramki tyrysto- 
row Tyl i Ty2. akumulator taduje si$ do napi§- 
cia 14,2 V. 

Rezystor RI ogranicza poczatkowy pr^d tado- 
wania do wartosci maksymalnej 0,4 Q zn . Jest 
to suma zast^pczej rezystancji przewodow 
tqczqcych akumulator z prostownikiem. rezy- 
stancji wewn^trznej amperomierza, rezystan- 
cji wtornego uzwojenia transformatora oraz 
przetransformowanej rezystancji uzwojenia 
pierwotnego. Rezystancja RI powinna bye na 
tyle duza, aby ograniezye pr^d w pierwszym 
okresie tadowania by nie przekroczyc mocy 
znamionowej transformatora - w praktyce. 
pr^d tadowania nie powinien przekraczac war- 
tosci 0.4 Q z/r Prosty sposob zmiany RI to 
zmiana dtugosci przewodow doprowadzaja- 
cych prqd do akumulatora. 

LED sygnalizuje stan tadowania akumulatora, 
swiec^c pocz^tkowo ciqgle. a potem - swia- 


ttem przerywanym. Kondensator C5 popra- 
wia cos <p transformatora i zmniejsza zaktoce- 
nia radioelektryczne, wyst^pujqce w poblizu 
silnego nadajnika w wyniku modulacji napi$- 
cia w.cz. cz^stotliwosciq sieci na elementach 
nieliniowych uktadu. Dioda D3 zmniejsza k^t 
wt^czania tyrystorow; jesli tyrystor nie zosta- 
nie wtqczony do chwili osi^gni^cia okreslo- 
nego chwilowego napi^cia przemiennego na 
wtornym uzwojeniu transformatora. to w naj- 
blizszym potokresie juz to nie nast^pi. bo tran- 
zystor T 1 ulegnie zablokowaniu przez przewo- 
dz^cy tranzystor T2. 

Tyrystory Tyl i Ty2 o prqdzie znamionowym 
1 0 A i dopuszczalnym napi^ciu wsteeznym 
min. 100 V (np. BTP10/100) mozna umiescic 
na wspolnym radiatorze, zdolnym do rozpro- 
szenia mocy strat ok. 1 0 W, przy temperaturze 
obudowy tyrystora nie przekraczaj^cej 80°C. 
Moc transformatora powinna wynosic 1 20 VA. 
a napi^cie uzwojenia wtornego przynajmniej 
2 x 1 5 V. Wyzsze napi^cie umozliwia stosowa- 
nie dtuzszyeh przewodow pot^czeniowych do 
akumulatora, ale wymaga transformatora 
o wi^kszej mocy. Moze to bye np. TS 120/2, 
TS 120/7 lub ich elektryezny odpowiednik 
(patrz "ReAV” numery 9+1 2/1 996). 

Poniewaz wi^kszosc eksploatowanych aku- 
mulatorow jest mniej lub bardziej zasiarezanio- 
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Rys. 2. Poprzecinane sciezki na ptytce uniwersalnej 
zasilacza 

na. pierwsze tadowanie tym zasilaczem po- 
winno trwac dtuzej. nawet kilka dni, z kilkugo- 
dzinnymi przerwami. Ze wzgl^du na wys- 
t^puj^cq tu duza sprawnosc energetycznq ta- 
dowania akumulatora, przy koricu ladowania 
nie wyst^pujq wyrazne objawy gazowania. 
Stan natadowania mozna ocenic przez pomiar 
napi^cia na akumulatorze woltomierzem cyfro- 


Rys. 3. Rozmieszczenie niektorych elementow na 
ptytce drukowanej zasilacza 

wym z rozdzielczosci^ 0.01 V. Przy natado- 
wanym akumulatorze minimalne chwilowe war- 
tosci napi^cia utrzymujq si$ przez dtuzszy czas 
na stalym poziomie ok. 13.28 V. Stan mozna 
tez oceniac tradycyjnie. mierz^c ci^zar wta- 
sciwy elektrolitu. 

Brak silnego bazowania oznacza. ze przy ta- 
dowaniu akumulatora nie wyst^puje ani zagro- 


zenie wybuchem mieszanki piorunujqcej tlen 
+ wodor, ani tez zagrozenie dla zdrowia przez 
rozpylony kwas siarkowy. 

Potaczenia przewodow z biegunami akumula- 
tora powinny bye czyste. z metalieznym poty- 
skiem, niezaleznie od sposobu potaczenia 
(klemy. zaciski). Ma to szczegolne znaezenie 
w tym wtasnie rozwi^zaniu, bo prqd ladowania 
plynie w postaci krotkich impulsow o wartosci 
maksymalnej wi^kszej 1 ,57 raza od sredniej, 
a automatyezny zasilaez "widzi" napi^cie na 
akumulatorze poprzez przewody zasilaj^ce. 
Parametry zasilacza sq przystosowane do 
najpowszechniej stosowanych akumulatorow 
34-45 Ah. Zasilaez jest zabezpieczony bez- 
pieeznikiem topikowym po pierwotnej stronie 
transformatora. a dodatkowo bezpiecznikiem 
termieznym (MICROTEMP), reagujqcym na 
przekroczenie temperatury 1 00°C przez uzwo- 
jenie wtorne. 

W wykonaniu modelowym uklad elektroniezny 
zostal zmontowany na ptytce uniwersalnej 
z odpowiednio poprzecinanymi sciezkami (rys. 
2); rozmieszczenie niektorych elementow na 
ptytce jest przedstawione na rys. 3. Zasilaez zo- 
stat sprawdzony i potwierdzity si$ jego zalety 
przy tadowaniu roznych akumulatorow. ■ 
Jacek Warda 
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1. Przetworniki wilgotnosci i temperatury 

do zastosowan przemyslowych i klimatyzacyjnych 

2. Jedno i dwubarwowe pirometry przenosne i staejoname 
do bezkontaktowego pomiaru 

temperatury 

3. Przetworniki cisnienia, przyspieszenia, 
wychylenia i odleglosci 

4. Kalibratory, wzorcowe termopary i Pt 100 
oraz zrodta temperatury 

5. Przetworniki st^zenia: C0 9 , CH 4 , CO, 0 2 , He i H 

6. Kamery termowizyjne,skanery liniowe, termografy, 
mierniki wilgotnosci: 

wodoru, oleju, ciat statych i sypkich 
oraz inne urzqdzenia pomiarowe. 
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Transformatory 
firmy Indel 


Firma Indel to jeden z producentow szerokiej ga- 
my transformatorow na rynku polskim. Dawniej fi- 
lia Zatry. obecnie zaktad usamodzielnit si§ i oferu- 
je rowniez wtasne opracowania. 

Indel produkuje transformatory o mocach w zakre- 
sie od 0,5-1500 VA, napi^ciach zasilaj^cych od 
24-500 V i napi^ciach wtornych w zakresie od 
1-500 V. 

Asortyment produkcji obejmuje roznorodne trans- 
formatory sieciowe i gtosnikowe. a takze auto- 
transformatory wykonywane w roznych wersjach 
mechanicznych oraz przy zastosowaniu kilku ro- 
dzajow rdzeni. 

Producent przyjmuje rowniez zamowienia na nie- 
typowe transformatory wedtug indywidualnych pro- 
jektow. 

Transformatory sieciowe mog^ miec rdzenie ksztat- 
tkowe El, LL, zwijane lub toroidalne. 
Transformatory gtosnikowe wykonywane sq na 
rdzeniach El. 

Korpusy transformatorow wykonywane s$ z polia- 
midu wzmocnionego wtoknem szklanym. Druty 
nawojowe miedziane stosowane s$ w klasie tem- 
peraturowej 130°C. 155°C i 180°C, dla transfor- 
matorow toroidalnych z podwojn^ warstwq emalii. 
Transformatory mogq bye wykonywane w wersji 
odpornej na zwarcia, z zabezpieczeniem cieplnym 
powracalnym lub jednorazowym. Wykonywane s$ 
w wersjach do druku lub z elementami mocujqcy- 
mi, w obudowach z listw^ elektryeznq i zalewane 
zywicq. 

Wyroby firmy Indel spetniajq wymagania norm NT 
(IEC 65), PN-88/E-81 05 i majq wymagane certy- 
fikaty. 

Przykfady oznaezen transformatorow 

TS50/1 1 TS - transformator sieciowy 

50 - moc transformatora w VA 
11 -kolejny numer wykonania 
o podanej mocy 

TGR6-68 TGR -transformatror gtosnikowy 

6 - moc transformatora 
68 - kolejny numer wykonania 

0 podanej mocy 

TST1 00/001 TST -transformator sieciowy 
toroidalny 

1 00 - moc transformatora w VA 

001 -kolejny numer wykonania 
o podanej mocy. 


Maciej Feszczuk 
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T a b I i c a 2. Transformatory gtosnikowe 


Typ 

trilliaformalo'u 

Typ 

futon ui 

Napipo* 

2o»ilam» 

UM 

tmpadancja 

obdi^iema 
Z |obm| 

Paamo 

cntenowonij 

nkH/i 

1 

2 

3 

4 


TCP 7 37 

El 54/19 

100 lub 120 

4 

0 05 9 0 

TOP 7/33 

El 54/18 

30 

4 


7 OH 5 58 

El 40/10 

30 tub 100 

15 

0 25 ■ 5 0 

TGW6-42 

El 54/10 

30 lub lOOMb 120 

15 

0 08-150 

TG« 6- 69 

El 54-18 

30 lub 100 Mb 120 

15 

0 08-150 

1GR 64.8 

El 54/18 

30 Mb TOO Mb 120 

8 

0 08.16 0 

TGR 10 34 

Eiea/jo 

100 tub 120 

15 


TGR 10 50 

El 48/10 

100 Mb 120 

4 

0 75 • 12 0 

TGR 10 56 

El 60/20 

100 Mb 170 

a 


TGR i?-»0 

El 6070 

30 Mb 100 Mb 170 

4 

0 13 150 

TGR 20-62 

El 48- 16 

100 Mb 120 

8 

0 25-200 

TGR 2063 

El 6070 

100 Mb 120 

4 Mb 4 

0 1 • 10.0 

TGR 100 66 

fcM07 ; .i4 

100 Mb 120 

8 

0 045 - 18 0 


Wytrzymalosc elektryczna izolacji 
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T a b I i c a 3. Transformatory toroidalne 


Typ 

transformatora 

Napi^oe 

pierwotne 

znamionowe 

U[V) 

Napi^oe 
wlbrne pod 
obci^ 2 emem 
U|V| 

Pr^d 

uzwojema 

wtOrnego 

MAI 

1 

3 

4 

5 

TST 20/004 

220 

2X12 

2 x 0 03 

TST 20/013 

220 

24 

083 

TST 50/002 

220 

2x8 

2x3 12 

TST 50/004 

220 

2x 12 

2 x 2 05 

TST 50/005 

220 

14 

3.57 

TST 50/006 

220 

2x 14 

2x 1 78 

TST 50/007 

220 

17 

294 

TST 50/013 

220 

24 

208 

TST 50/014 

220 

2x24 

2x 1 04 

TST 50/021 

220 

25 

1 42 

TST 100/003 

220 

12 

833 

TST 100/004 

220 

2x12 

2x4,16 

TST 100/007 

220 

17 

588 

TST 100/000 

220 

2x 17 

2 x 2.94 

TST 100/013 

220 

24 

4 16 

TST 100/014 

220 

2 x 24 

2 x 2.08 

TST 100/020 

220 

2x32 

2x 1.56 

TST 150/001 

220 

12 

12.50 

TST 150/002 

220 

2x 12 

2 x 6 25 

TST 150/006 

220 

2x17 

2x441 

TST 150/011 

220 

24 

625 

TST 150/012 

220 

2x24 

2x3.12 

TST 150/016 

220 

2x30 

2 x 2.50 

TST 150/020 

220 

2x35 

2x2.14 

TST 150/022 

220 

2x40 

2x 1 87 

TST 150/024 

220 

2x55 

2 x 1.36 

TST 200/003 

220 

12 

1666 

TST 200/004 

220 

2x 12 

2 x 8.33 

TST 200/008 

220 

2x 17 

2 *5 88 

TST 200/013 

220 

24 

8.33 

TST 200/014 

220 

2x24 

2x4.16 

TST 200/010 

220 

2x30 

2x333 

TST 200/022 

220 

2x35 

2x285 

TST 200-024 

220 

2x40 

2 x 2.50 

TST 200/026 

220 

2x55 

2x 1 81 

TST 300/001 

220 

12 

25.00 

TST 300/002 

220 

2x 12 

2 x 12 50 

TST 300/006 

220 

2x 17 

2x882 

TST 300/012 

220 

2x24 

2x625 

TST 300 '016 

220 

2x30 

2x5.01 

TST 300'020 

220 

2x35 

2x4 28 

TST 300/022 

220 

2x40 

2x3 75 

TST 300/024 

220 

2x55 

2x2.72 

TST 450/002 

220 

2x 12 

2 x 18 75 

TST 450/006 

220 

2x17 

2 x 13.23 

TST 450/008 

220 

2x24 

2 x 9.37 

TST 450/010 

220 

2x30 

2x7.50 

TST 450/012 

220 

2x35 

2 x 6 42 

TST 450-014 

220 

2x40 

2 x 5 62 

TST 450-016 

220 

2x55 

2x4 10 

TST 600/002 

220 

2 x 12 

2 x 25 00 

TST 600/006 

220 

2x 17 

2 x 17 64 

TST 600/008 

220 

2x24 

2 x 12 50 

TST 600/010 

220 

2x30 

2 x 10 00 

TST 600 012 

220 

2x35 

2x8.57 

TST 600/014 

220 

2x40 

2x750 

TST 600/016 

220 

2x55 

2x5.45 

Wytrzymalosc elektryczna izolacji 
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For all your fixed and 
variable resistor 
needs 


QS 9000 
ISO 9001 
certified 
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AKUSTYCZNY 
SYGNALIZATOR 
COFAN I A 


Cofanie samochodu ci^zarowego 
lub dostawczego w ruchliwym 
miejscu jest niebezpieczne dla 
przechodniow. 

Opisany uktad sygnalizacyjny 
to niebezpieczenstwo zmniejsza. 

|iA7812 



N a pewno wielu 
z nas byto w sytu- 
acji, kiedy na za- 
ttoczonej alejce co- 
fa si$ duzy pojazd, 
a kierowca ma- 
j^c pole widzenia 
ograniczone bocz- 
nymi kraw^dziami tytu pojazdu moze jedy- 
nie domyslac si$, co znajduje si$ za samo- 
chodem. Powoduje to potencjalne zagroze- 
nie. Jednak, gdy z cofajqcego samochodu 
dochodzi jakis sygnat akustyczny z pew- 
nosci^ zwroci to uwag§ innych uzytkowni- 
kow drogi, co pozwoli im usun^c si§ z nie- 
bezpiecznego miejsca. Dlatego proponu- 
jemy zmontowanie i zainstalowanie w pojez- 
dzie akustycznego sygnalizatora cofania. 
Urz^dzenie to ma dodatkowq zalet$, jakq 
jest kontrola dziatania swiatet cofania, ponie- 
waz uktad sygnalizatora jest zasilany z prze- 
wodu zasilajqcego zarowki w tych lampach. 
Przy tym jest ono tatwe do uruchomienia. 

Zasada dziatania 
sygnalizatora akustycznego 

Uktad sygnalizatora (rys. 1) sktada si§ 
z dwoch generatorow astabilnych, w ktorych 
elementami wykonawczymi s$ uktady sea- 
lone US2, US3 i elementy uzupetniaj^ce - 
rezystory RI4-R4. potenejometr PI, kon- 
densatory C2*C5, uktadu stabilizaeji na- 
pi^cia z elementami US1, Cl i uktadu 
wzmacniacza z elementami R5, T1, Rx. 
Podane napi^cie (w wersji 24 V) jest redu- 
kowane do poziomu 12 V i wygtadzane za 
pomoc^ kondensatora Cl . To napi^cie za- 
sila uktady scalone US2 i US3. 

Generator z uktadem scalonym US3 wy- 


twarza impulsy o cz^stotliwosci ok. 2 Hz, 
ktore steruj^ wejscie (konc. 4) generatora 
US2. wytwarzajqcego impulsy 0 cz^stotliwo- 
sci ok. 1 kHz. Nast^pnie sygnat zostaje 
wzmocniony przez tranzystor T 1 i doprowad- 
zony do gtosnika. Efektem tego jest przery- 
wany dzwi§k, ktory mozna regulowac poten- 
cjometrem PI . 

Wskazowki dotyczqce 
montazu i uruchomienia 

Ptytk§ drukowan^ przedstawiono na 
rysunku 2. a rozmieszczenie elementow na 
ptytee - na rys. 3. Trzeba ustalic z jakq in- 
stalacj^ elektryeznq (12 V lub 24 V) b$dzie 
pracowato urz^dzenie. Jezeli napi^cie b$- 
dzie wynosic 1 2 V, wtedy nie nalezy wluto- 
wywac stabilizatora US1 . natomiast w miej- 
sce dwoch skrajnych otworow wlutowac 
zwor$. W przypadku instalacji 24 V stabili- 
zator trzeba wlutowac zgodnie ze schema- 
tern montazowym. Jednak przed monta- 
zem warto wspomniec 0 kilku istotnych 
sprawach. Podczas jazdy powstajq wibraeje 


pochodzqce od kot lub od silnika, a przy mo- 
krej nawierzchni, szczegolnie z tytu, unosi 
si§ pyt wody i btota spod kot. Ze wzgl^du na 
te narazenia montaz powinien bye bardzo 
staranny. Elementy nalezy montowac na 
mozliwie krotkich koricowkach. Caty uktad 
trzeba zabezpieczyc przed wilgociq i ku- 
rzem. 

Wyprowadzone przewody (czyli V' i "-) na- 
lezy dotqczyc do jednej z tylnych lamp. 
Przy tym nalezy odszukac przewod zasila- 
jqcy zarowk$ w tylnej lampie cofania i potq- 
czyc go z przewodem zasilaj^cym sygnali- 
zator ("+"). Natomiast drugi przewod 
potqczyc z masa. Podczas wt^czenia 
wsteeznego biegu pojawi si§ napi^cie, ktore 
uruchomi lamp§ i sygnalizator. Urzqdzenie 
nalezy umiescic w poblizu jednej z tylnych 
lamp tak, aby gtosnik byt skierowany do 

fypracowano przy wspotpracy z firma . 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel. fax (0-59) 146 154 
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Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
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Rozwiqzania uktadowe 
wzmacniaczy mocy firmy 
NAD mogq bye 
prezentaejq najnowszych 
osiqgni^c w tej 
dziedzinie. 

W zmacniacz NAD 31 7 
jest wzmacniaczem 
zintegrowanym (rys. 
1). Selektor wejscio- 
wy dla szesciu linio- 
wych zrodet dzwi$- 
ku oraz selektor do nagran magnetofono- 
wych wykonano z wysokiej jakosci miniatu- 
rowymi przekaznikami, japonskiej firmy Ta- 
kamisawa. Tylko nieliezne firmy decyduj^ si§ 
na takie rozwi^zanie w sprz^cie o tej cenie. 
Zwykle s$ to klueze potprzewodnikowe, 
a komutaeja przekaznikowa, jezeli w ogole 
jest, to wytqcznie dla wejscia CD. Za selek- 
torem wejsciowym umieszczono regulator 
wzmocnienia, kontrolowany rowniez z pi- 
lota oraz korektor barwy dzwi^ku - aktyw- 
ny z mostkiem regulacyjnym w obwodzie 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego wzmac- 
niaeza napi^ciowego. 

Wzmacniacz w uktadzie przeciwsobnym 
wykonano z elementow dyskretnych. Umoz- 


WZMACNIACZ 
NAD 31 7 OD SRODKA 


liwia to zasilanie ze stosunkowo wysokich 
napi$c (±24 V), poprawia liniowosc pracy 
uktadu. a takze zwi^ksza granice przestero- 
walnosci. Wptyw korektora na parametry 
toru sygnatowego moze bye wyeliminowa- 
ny przez wcisni^cie przycisku Tone defeat. 
Wowczas, w obwodzie sprz^zenia zwrotne- 
go mostek jest zast^powany zwyktym dziel- 
nikiem rezystancyjnym. 

Wzmacniacz napi^ciowy ma osobne wyjscie 
na ptycie tylnej, dotqczane przekaznikiem. 
Za regulatorem barwy dzwi^ku umieszczo- 
no regulator balansu oraz wzmacniacz 
stuchawkowy, ktory jest sterowany 
z przedwzmacniacza. 

Wzmacniacz mocy, ktory ma oddzielne wej- 
scie na ptycie tylnej, moze pracowac jako ty- 
powy wzmacniacz stereofoniezny lub w po- 
t^czeniu mostkowym, jako wzmacniacz mo- 
nofoniezny. Potqczenie mostkowe polega na 
doprowadzeniu sygnatu z wyjscia wzmacnia- 
cza kanatu lewego do wejscia odwracajq- 


cego faz$ kanatu prawego. Obciqzenie do- 
tqczane jest do dwoch wyjsc wzmacniaczy 
obu kanatow. Urz^dzenie wraz z interfejsem, 
tqczqcym wzmacniacz z innymi segmentami 
systemu jest sterowane mikroprocesorem. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy. jak juz wspomniano, 
stanowi oddzielny blok z wejsciami wypro- 
wadzonymi na ptyt$ tylnq (rys. 2). 

Na wejsciu uktadu sq dwa klueze tranzysto- 
rowe, odcinaj^ce sygnat w warunkach prze- 
ci^zenia. Dalej znajduje si§ diodowy ogra- 
nieznik amplitudy sygnatu wejsciowego. 
Dzielnik napi^cia. tworzony przez rezysto- 
ry R11-5-R14 oraz diody Zenera D1 i D6, 
zostat dobrany tak, aby na katodzie diody 
D2 i anodzie diody D5 napi^cie wynosito od- 
powiednio ±2,3 V. Jezeli napi^cie sygnatu 
wejsciowego jest wi^ksze od tej wartosci, to 
w zaleznosci od polaryzacji zaeznie przewo- 



Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza NAD 317 
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dzic dioda D2 lub D3 -dla kanatu lewego 
oraz dioda D4 i D5 - dla kanatu prawego. 
ograniczajqc dalszy wzrost tego napiqcia. 
W ten sposob, z uwagi na wzmocnienie 
napi^ciowe wzmacniacza mocy wynoszqce 
ok. 28 V/V, ogranicznik zabezpiecza przed 
zbyt gtebokim przesterowaniem. 
Przedstawione, oryginalne rozwiqzanie, fir- 
ma NAD nazwata ’miqkkim obcinaniem” 
( soft clipping). Jego celem jest zabezpiecze- 
nie gtosnikow wysokotonowych przed 
nadmiernq ilosciq wysokotonowych harmo- 
nicznych. Efekt ten uzyskano przez obnize- 
nie progow zadziatania ogranicznikow po 
dotqczeniu rezystora R15 mi^dzy katod$ 
diody D2 i anodq diody D5. Zmiana warto- 
sci elementow dzielnika powoduje obnize- 
nie progow do ok. +1 ,1 V, a poniewaz takie 
napi^cie wejsciowe nie przesterowuje 
wzmacniacza. przy wzroscie amplitudy sy- 
gnat b§dzie dalej przenoszony liniowo. Jed- 
nak zacznq przewodzic diody ogranicznika 
i sygnat wejsciowy b^dzie ptynnie ogranicza- 
ny ? zgodnie z charakterystykq diody. Szczy- 


towe partie sygnatu bqdq co prawda znie- 
ksztatcone, ale b§dq miec znacznie mniej- 
szq zawartosc szkodliwych harmonicznych. 
Tego typu znieksztatcenia sq rowniez mniej 
styszalne. Ksztatt sygnatow przy tzw. "mi$k- 
kim" i "twardym" obcinaniu przedstawiono na 
rys. 3. 

Wzmacniacz NAD 317. podobnie jak jego 
stynny poprzedni NAD 3400. ma znakomi- 
cie zaprojektowane stopnie wzmacniacza 
napiqciowego. Catkowicie symetryczny tor 
wzmacniajqcy zapewnia jednakowe wzmac- 
nianie obu potowek przebiegu wejsciowego, 
co ma zasadnicze znaczenie dla poprawno- 
sci odtwarzania ztozonych sygnatow mu- 
zycznych. W emiterach tranzystorow T6 
i T7 umieszczono niewielkie rezystory R26 
i R27, ktorych punkt wspolny potqczono 
z masq przez rezystor R30. Do punktu 
wspolnego tych rezystorow doprowadzono 
sygnat gtownej pqtli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego. 

O starannosci rozwiqzania swiadczy fakt 
pomini^cia kondensatora elektrolityczne- 


go. wyst^pujqcego zwykle w tym obwodzie 
w szereg z rezystorem R30. Dzi^ki temu 
sprz^zenie jest czysto galwaniczne o wspot- 
czynniku niezaleznym od cz^stotliwosci, co 
znakomicie poprawia charakterystykq fa- 
zowa w dolnym zakresie pasma akustycz- 
nego. Dodatkowo, co jest juz niezwykle 
rzadko spotykane, rozdzielono punkt po- 
bierania sygnatu wyjsciowego. Stuzq do te- 
go celu rezystory R36 oraz R42. Rezystor \ 
R36 jest dotaczony do punktu wspolnego re- 
zystorow emiterowych i zamyka pqtlq w kaz- 
dych warunkach, natomiast rezystor R42 / 

jest za stykami przekaznika PK1 , dotqcza- 
jqcego gtosniki do wyjscia wzmacniacza. 

Dziqki takiemu rozwiqzaniu zdecydowanie 
zmniejszono wptyw rezystancji stykow prze- 
kaznika na impedancjq wyjsciowq wzmac- 
niacza. Pobierany z kolektorow tranzystorow 
T5 i T8 sygnat steruje odpowiednio bazami 
tranzystorow T9 i T12 w stopniu sterujq- 
cym. T ranzystory T1 0 i T1 1 pracujq w ukta- 
dzie stabilizacji prqdu spoczynkowego stop- 
nia koncowego. 
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Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza mocy 



Petnokomplementarny stopien wyjsciowy. 
zrealizowany jako trojstopniowy uktad Dar- 
lingtona, ma w stopniu koncowym po dwa 
rownolegle potqczone tranzystory mocy. S 3 
to elementy 2SC351 9/2SA1 386 bardzo wy- 
sokiej jakosci. Wystarczy spojrzec na pod- 
stawowe dane techniczne: 11^= 180 V, l c 
= 15 A, P c = 130 W, f T = 50 MHz. Taki 
uktad moze dostarczac w impulsie pr^d 
0 wartosci 30 A, a nawet znacznie wi^kszej 
(dla P^ = 1 00 W i R l = 8 Q. amplituda prq- 
du wynosi 5 A). 

Duza wydajnosc prqdowa stopnia koncowe- 
go zapewnia poprawnq prac$ wzmacniacza 
ze zmiennym obciqzeniem, jakim S 3 rozne 
zestawy gtosnikowe. W celu zapewnienia 
w warunkach spoczynkowych zerowego 
potencjatu na wyjsciu, zastosowano tzw. 
uktad DC-serwo. w ktorym pracuje wzmac- 
niacz operacyjny US 1 . 

Aby maksymalnie wykorzystac wydaj- 
nosc napi$ciow 3 stopnia koncowego, 
przedwzmacniacz zasilany jest ze stabilizo- 
wanego napi$cia 0 kilka woltow wyzszego 



Rys. 3. Ksztatt sygnatow przy obcinaniu 

a - "twardym": b -"mi^kkim" f = 1 kHz. x = 200 ps/dz. 
y = 20 V/dz 

niz napi^cie zasilaj^ce stopien koncowy. 
We wzmacniaczu S 3 prawie wszystkie za- 
bezpieczenia stosowane we wzmacnia- 
czach mocy wysokiej klasy, a wi$c: 


□ dot 3 czanie obci 3 zenia do wyj- 
scia wzmacniacza po pewnym 
czasie po wt 3 czeniu urz 3 dzenia 
do sieci, 

□ szybkie odt 3 czanie po wy* 3 - 
czeniu z sieci, zanim na wyjsciu 
pojawi si$ stan nieustalony, 

□ zabezpieczenie przed zwar- 
ciem wyjscia wzmacniacza, 

□ zabezpieczenie przed pojawie- 
niem si$ statego potencjatu na 
wyjsciu, 

□ zabezpieczenie przed nadmier- 
nym wzrostem temperatury, 

□ zabezpieczenie przed obci 3 - 
zeniem 0 charakterze reaktancyj- 
nym. 

Tranzystor T 21 pracuje w ukta- 
dzie ogranicznika pr 3 du wyjscio- 
wego w stanie przeci 3 zenia. Sy- 
gnaty z rezystorow emiterowych 
R48 i R54 doprowadzane S 3 do 
bazy tranzystora T21 , ktory w wa- 
runkach przeci 3 zenia wyjscia po- 
woduje wysterowanie tranzystora 
T22, a nast^pnie specjalizowa- 
nego uktadu US2. Stan wyjscia 
uktad u US 2 spowoduje wowczas 
rozt 3 Czenie zestykow przekazni- 
ka Pkl i odt 3 czenie obci 3 zenia 
od wyjscia wzmacniacza. Brak 
sygnatu powoduj 3 cego wystero- 
wanie przekaznika spowoduje 
nasycenie tranzystora T23. Wyso- 
ki potencjat na kolektorze tranzy- 
stora T24 spowoduje wysterowa- 
nie kluczy tranzystorowych (T 1 
i T2), odt 3 czaj 3 cych sygnat steru- 
j 3 cy od wejscia wzmacniacza. 

Podobna reakcja nast 3 pi przy pojawieniu si$ 
statego potencjatu na wyjsciu wzmacnia- 
cza. Sygnat z wyjscia poprzez rezystor R61 
zostanie doprowadzony do wejscia 2 ukta- 
du US2. Dalej dziatanie b$dzie identyczne 
i doprowadzi do rozt 3 czenia zestykow prze- 
kaznika Pkl . 

Wzmacniacz wyposazono takze w uktad 
wykrywaj 3 cy nadmierny wzrost temperatu- 
ry radiatorow (elementy Thl i Th2). Rowniez 
w tym przypadku nast 3 pi rozt 3 czenie zesty- 
kow przekaznika Pkl . 

W celu szybkiego odt 3 czenia obci 3 zenia 
od wyjscia wzmacniacza w momencie wy- 
t 3 czenia zasilania, do wyjscia 1 uktadu US2 
doprowadzono wyprostowany sygnat 
z transformatora zasilacza. Z uwagi na ma- 
♦3 stat 3 czasow 3 filtru z kondensatorem 
C28, zanik napi^cia i rozt 3 czenie zestykow 
przekaznika PK 1 nast^puje szybciej niz 
roztadowanie kondensatorow w filtrze zasi- 
lacza wzmacniacza mocy. ■ 

Maciej Feszczuk 
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SYGNALIZATOR WU\CZONYCH 
SWIATEL W SAMOCHODZIE 


Obowiqzek wtqczania 
swiatet mijania prowadzi 
niekiedy do przykrych 
konsekwencji w postaci 
wytadowanego 
akumulatora. 

Oto jak si^ mozna 
przed tym uchronic. 

P rzepisy ruchu drogowego nakta- 
dajq na kierowcow obowiqzek 
wt^czania swiatet mijania 
w dzieri przez kilka miesi^cy 
w roku oraz zawsze przy ztej 
widocznosci. 

Bywa tak, ze zapominamy o wytqczeniu 
swiatet po zatrzymaniu i zaparkowaniu samo- 
chodu. Samochod stoi wtedy przez kilka go- 
dzin z zapalonymi swiattami, co powoduje 
catkowite roztadowanie akumulatora. 

Aby nie obciqzac sobie pami^ci i uchronid 
akumulator przed roztadowaniem przedsta- 
wiam urz^dzenie, ktore przypomina o ko- 
niecznosci wytqczenia swiatet mijania, wyda- 
jqc sygnat dzwi^kowy przy otwarciu drzwi 
kierowcy. 

Aby sygnalizacja zadziatata, muszq bye jed- 
noczesnie spetnione trzy warunki: 
zaswiecone swiatta mijania, 
wytqczony zapton, 
otwarte drzwi. 

Jesli ktorykolwiek z tych warunkow nie b^dzie 
spetniony sygnat dzwi^kowy nie pojawi si§. 
Urzqdzenie to zostato zainstalowane w sa- 
mochodzie Skoda Favorit (rok produkcji 
1992 -wczesniejsze modele majq inn$ ta- 
blic$ bezpiecznikow) i do niego odnoszq 
si§ oznaezenia na rysunkach. Urz^dzenie 


takie mozna zainstalowac w kazdym innym 
samochodzie. stosujqc si$ do zasad przed- 
stawionych w opisie. 

Na tablicy bezpiecznikow samochodu Skoda 
Favorit znajduje si$ rezerwowe gniazdo prze- 
kaznika oznaezone jako Re7. ktore wykorzy- 
stano do instalacji sygnalizatora. 

Wszystkie koncowki przekaznika rezerwo- 
wego Re7 s$ wyprowadzone fabryeznie na 
zt^cze E (kolor zotty), tak jak przedstawiono 
na rys. 1. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat pot^- 
czeri urzqdzenia z instalacjq samochodu. 
Do wykonania i zainstalowania urzqdzenia 
nalezy przygotowac nast^pujqce elementy: 
J przekaznik samochodowy 1 2 V (np. od sa- 
mochodu Skoda Favorit lub Polonez), 
diod$ BYP 401 (1 A/200 V), 

J sygnalizator dzwi^kowy (kupiony na Wo- 
lumenie), 

J dwa przewody dtugosci okoto 1 ,5 m i prze- 
kroju ok. 1 mm 2 , zakoriezone jednostronnie 
(gniazdo) koricowkami konektorowymi. 

Na wyprowadzeniach stacyjki nalezy znalezc 
styk, na ktorym po wyt^czeniu silnika pojawia 
si$ napi^cie +1 2 V. Nast^pnie nalezy odt^czyc 
akumulator od instalacji samochodu. 
Przewod od wyt^eznika drzwi nalezy popro- 
wadzic do tablicy bezpiecznikow. 

Do znalezionego styku w stacyjce dot^ezye 
przewod i poprowadzic go rowniez do tabli- 
cy bezpiecznikow. 

Nast^pnie wymontowac tablicy bezpieczni- 
kow, zdejmuj^c jq z zaczepow oraz 


J roztqczyc zt^cza wielostykowe (nie pomy- 
limy si§ przy ponownym t^czeniu, poniewaz 
zt^cza rozni^ si$ wielkosci^ i kolorem), 
roztqczyc doprowadzenie napi^cia 
+12 V od koncowki 30 -odkr^caj^c nakr^t- 
k§ zdjqc dwa czarne przewody ze sruby, 
odkr^cic pi§c blachowkr^tow mocujqcych 
ptytk§ drukowanq, 

przykleic sygnalizator dzwi^kowy Sd 
w wolnym miejscu na ptytee drukowanej ela- 
styeznq masq klej^cq, 

□ dot^ezye "+" sygnalizatora dzwi^kowe- 
go Sd do koncowki 87 przekaznika Re7 (lu- 
towac po stronie druku), 

diod$ D1 0 wmontowac w miejsce rezysto- 
ra R1 (220 iX 1 W), 

koncowk§ 85 przekaznika Re7 potqczyc 
z masq (np. koricowka 2 ztqcza F, lutowac po 
stronie druku). 

□ koncowk^ 86 przekaznika Re7 potqczyc 
z koncowk^ 7 zt^cza E (lutowac po stronie 
druku), 

przewod ze stacyjki (+1 2 V po wytgczeniu 
silnika) pot^ezye z koricowkq 9 ztqcza E, 
przewod od wyt^eznika drzwiowego W2 
potqczyc z sygnalizatora dzwi^kowego 
Sd. 

przekaznik Re7 wtozyc w gniazdo, 

J zamontowac ponownie ptyt$ drukowanq 
i tablicy bezpiecznikow. 

Po zakohezeniu montazu dot^ezye akumu- 
lator i sprawdzic poprawnosc dziatania 
instalacji. 

Marian Macierzynski 
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UKLAD SYGNALIZATORA DZWIEKOWEGO 


Rys. 2. Schemat 
instalacji sygnali- 
zatora dzwi^ku, in- 
formujqcego o wtq- 
czonych swiattach 
w samochodzie 
Skoda Favorit. ”E M 
i ”G” sq oznaeze- 
niami ztqczy insta- 
lacji samochodu 
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MODERN IZACJ A PROGRAMATORA 
ODBIORNIKA RADIOWEGO 
ELIZABETH Hi-Fi 



Czasem zal nam rozstac si^ 
z ulubionym, jeszcze sprawnym, 
a juz niestety przestarzatym, 
radioodbiornikiem. Ale przeciez 
mozna go zmodernizowac. 


VR1 




Rys. 2. Plytka drukowana z zespotem 
potencjometrow nastawnych P1+P11 


O dbiomiki radiowe Elizabeth Hi-Fi DSH 101 byty produkowane 20 lat 
temu przez Zaktady Radiowe "Diora” w Dzierzoniowie. Uzywane sq 
nadal. S 3 sprawne i urzekajq estetycznym wygl^dem, jednak moz- 
na na nich zaprogramowac zaledwie dwie stacje w zakresie UKF. Po- 
nizej przedstawiamy opis modyfikacji programatora rozszerzaj^cej licz- 
b$ zapami^tywanych stacji do kilkunastu. 

Do programowania stacji w zakresie UKF wyposazono Elizabeth w dwa potencjome- 
try VR1 i VR2 0 pokr^ttach dost^pnych na ptycie czotowej pod symbolami U 1 i U 2 oraz 
w dwa przyciski typu Isostat, takze oznaczone U1 i U 2 , stuz^ce do przetqczania wy- 
branych potencjometrami stacji. Przerobka polega na zastapieniu potencjometru VR 2 
wielopozycyjnym przet^cznikiem obrotowym pot^czonym z odpowiedniq liczbq poten- 
cjometrow nastawnych, umieszczonych na dodatkowej ptytce drukowanej wewn^trz 
odbiornika. W ten sposob. po wcisni^ciu przycisku U2. ptynna regulacja cz^stotliwo- 
sci potencjometrem U2 zast^piona zostaje mozliwosciq przet^czania kilku lub kilku- 
nastu stacji w wybranej przez uzytkownika kolejnosci. Zastosowalismy 11 -pozycyj- 
ny przetqcznik obrotowy (S 2 ) 0 rozmiarach identycznych jak usuni^ty potencjometr 
VR2 220 ki 2 . oraz jedenascie potencjometrow wielobrotowych (P1^-P1 1 ) 1 00 ki 2 -A ty- 
pu WT-2712 firmy Telpod. 

Uktad elektryczny programatora po przerobce przedstawiono na rys. 1 . Do zacho- 
wania odpowiednich warunkow pracy stabilizatora napi^cia UL1 550L (prqd ok. 5 mA) 
i uzyskania niezmienionego zakresu napi$c (+3-25 V) stuz^cych do przestrajania 
gtowicy UKF konieczna jest zmiana rezystora R303 z 3.9 ki 2 na 2,7 k LI, potencjome- 
tru VR301 z 50 k £2 na 4.7 ki 2 oraz potencjometru VR3 z 47 ki 2 na 4.7 ki 2 . Ptytka dru- 
kowana potencjometrow nastawnych P1-P11 jest przedstawiona na rys. 2. 

Jesli w odbiorniku zostata zainstalowana dodatkowa gtowica UKF na zakres 
87 t 5-*-108 MHz. przetqczanie gtowic mozna zrealizowac przetqczajqc napi^cie zasi- 
laj^ce gtowic (+10 V) nie uzywanymi zestykami przetqcznika U 1 . W naszym odbior- 
niku zainstalowalismy z powodzeniem gtowic^ typu UK-1 wyprodukowan^ przez 
Tele-Serwis w Rzeszowie. Celowa stata si$ wtedy dalsza modyfikacja programatora, 
polegajqca na zastqpieniu potencjometru VR 1 drugim przet^cznikiem obrotowym (SI ) 
i potencjometrami nastawnymi. podobnie jak opisano to wyzej przy potencjometrze 
VR 2 . W ten sposob przeksztatcilismy Elizabeth w radioodbiornik wyposazony w oba 
pasma UKF: Ol RT i CCIR, przet^czane przyciskami U2 i U1 , z mozliwosciq zaprogra- 
mowania kilkunastu stacji niezaleznie w obu podzakresach. 

W okresie kilkuletniej eksploatacji nowy programator dziatat bezawaryjnie. Podkreslic 
trzeba, ze zachowany zostat uktad ptyty czotowej odbiornika. Wokot pokr^tet przet^cz- 
nikow SI i S 2 naniesiono jedynie cyfry odpowiadaj^ce pozycjom przetqcznikow. ■ 
Pawet Turkowski, Piotr Janas 
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Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy naszq comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
"Radioelektronika” do Waszych zyczen 
i oczekiwan. Zwracamy sis z prosbq o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesuj^cych artykutow w tym numerze, 
zaznaczenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 kwietnia 1999. 
List$ nagrodzonych opublikujemy w nr 6/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
4/99 

Nastppujace artykuty z nr 4/99 uwazam za 
najbardziej interesujqce: 


Z kraju i ze swiata □ 

Multimetry z funkcjq TrueRMS (1 ) □ 

Nowoczesne metody pomiarow parametrow 

zasilaczy □ 

Przenosny analizator Portable One Dual Domain. .□ 

"Inteligentne" obudowy dla elektroniki □ 

Kondensatory przeciwzaktoceniowe □ 

Programatory uktadow scalonych 
programowalnych □ 



Multi 


Pefna oferta firmy Bourns obejmuje: 


bezpiecznik polimerowy resetowalny 

Gtowng zalet^ bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepalaj^ - 
po ustqpieniu przyczyny przeciqzenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mog^ bye zastosowane we ws/ystkich 
uktadach zasilaj^cych niskonapi?ciowych. 

-'■& ' 

Obecnie mozna je znalezc: 

• w telefonach komorkowych i zwyktych 

• centralach telefonicznych 

• uktadach tadowania akumulatorow i w akumulatorach 

• elektronice w kopalniach (MultiFuse nie dajcj iskry) 

• komputerach wszelkiego typu 

• transformatorach (takze w srodku) 

• matych i srednich silnikach 

• sprz?cie Audio, TV, Video 

• kolumnach gtosnikowych 

• przyrz^dach pomiarowych 

• systemach alarmowych 

• sprz?cie medyeznym 

• elektronice samochodowej 

• elektronice na statkach i samolotach 

• sprz?cie bateryjnym. 

Cena jest porownywalna z cenq zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1 z» do 2 ,- 1\ za sztukQ) 

Dost?pne sq probki. opis dzialania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 



Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczaj<|ce ..surge resistor networks’, mikroprze^czniki 
w obudowach trymerow (kodov^/ane i zwykte), .,DIP * przy- 
ciski (..tact switches"), enkodery optyezne. enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych, potencjometry do 
monlazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe. potencjometry precyzyjne, gatki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne 
transformatory linii, in dukeyj nosci, 
transformatory wielkiej cz?stotliwosci 
(w.cz.). rezystory SMD, ^ 

styki modtilarne. 

W zestawach laboratoryjnych $4 dost?pne: 
potencjometry, rezystory SMD, 
indukcyjnosci. bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk? 
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BIURO: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa; Dzika 4, 00-194 Warszawa 
e-mail: office^moditronik.com.pl http://www.meditronik.com.pl 


Uniwersalny sterownik programowalny LOGO □ 

Bezprzewodowy system alarmowy Family 


Care 200P □ 

Zasilacz do prawidtowego tadowania 

akumulatorow □ 

Transformatory firmy Indel □ 

Akustyczny sygnalizator cofania □ 

Wzmacniacz NAD 317 od srodka □ 

Sygnalizator wtaczonych swiatef w samochodzie... □ 

Modemizacja Elizabeth Hi-Fi □ 

Aktualnosci AV □ 

Cyfrowe kamery wideo □ 

Wzmacniacz PMA-535R □ 

Zestaw gtosnikowy Technics SB-M01 □ 

Odtwarzacz DVD 907 firmy Samsung □ 

Odbiornik TV 29PT8304/58 Philipsa □ 

Kable do sprz?tu audio □ 

Zestawy gtosnikowe (4) □ 

Gniazda abonenckie w sieciach telewizji 
kablowej (1) □ 


lmi§ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: tat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic 
w "ReAV”. 



Masz problemy z zaku 
podzespolow, bo za 
drogo, za pozno, lub 
od lat nie produkovvane! 


Zna jtlz sic* wsrod tych ktor/.y od wielu lat 
/.aopatruj*) si? u nas. Posiadamv kompti- 
terowy doslep do ponad 2000 magazynow 
na calym swiccie i mo/eniy 
game ponad 4.5 miliona po/.ycji. 
f (071) 3422907 
V 342S368 

fax 3-4 I 9066 

g 34 18464, 3423039 
1 1,7.111) sewroclaw@aol.com 


JOIN! 


Sp.z o.o. 


STRKCKER-KLFX’TRONIC 


50-4S7 Wroclaw, Dahrowskicgo 40-42 * Hamburg * New York * Dallas I long Kong 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA ® 

DLA ELEKTRONIKI® 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsz<) jakosc i najnizsz^ cen?. 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— lub tel. ( 032)314727 ^4 


MICRO CHIP ELEKTRONICCR) 

til. Kochanov.skiego 9. *0-035 Katowice 

micro-chip@bc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 
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Przegl^d wydawnictw 


Systemy telekomunikacji ruchomej 
Krzysztof Wesotowski 
Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci, 
Warszawa 1998. Stron 352. 

To pierwsza w Polsce ksi^zka, nowoczesnie 
i catosciowo ujmuj^ca tematyk^ radiokomuni- 
kacji ruchomej. Prawdziwa "biblia” dla kazde- 
go. ktory interesuje sip tym zagadnieniem od 
strony technicznej. Zeby nie byto nieporozu- 
mien: ksipzka ta nie jest dla uzytkownika "ko- 
morkowca", a dla profesjonalisty z tej branzy. 
Zachpca juz tadna oktadka z produktem roku 
1997, czyli telefono-komputero-organizerem 
Nokia 9000. Tresc zaczyna sip od podstaw. 
czyli elementow teorii cyfrowych systemow te- 
lekomunikacyjnych (kodowanie, bipdy, proto- 
kot X.25, system sygnalizacji nr 7) oraz prze- 
glpdu i klasyfikacji systemow radiokomunika- 
cji z obiektami ruchomymi - od systemow 
przywotawczych przez trankingowe do sateli- 
tarnych. Ta czpsc zajmuje dwa duze rozdzia- 
ly. Potem - metodycznie okanale radiokomu- 
nikacyjnym. Kiedy juz Czytelnik zapoznat sip 
solidnie z podstawami, Autor przedstawia mu 
wszystkie wspotczesne i perspektywiczne sy- 
stemy. W kolejnym rozdziale znajdzie wipe 
Czytelnik systemy przywolawcze ze stosowa- 
ng w Polsce sieciq POLPAGER i przyszto- 
sciowym europejskim systemem przywotaw- 
czym ERMES. Ten material to przygotowanie 
do rozdziatow omawiajpcych telefonip komor- 
kowp. 

Zaczyna sip od koncepcji telefonii komorkowej 


i podstaw jej projektowania (rozdziat V), po 
czym nastepuje omowienie telefonii komorko- 
wej pierwszej generaeji cipgle jeszcze popu- 
larnego systemu analogowego NMT 450. Sy- 
stem GSM w jednym rozdziale sip nie zmiescit 
- potrzeba bylo az trzy. Za to omowione jest 
wszystko od podstaw architektury i warstwy 
fizyeznej systemu (budowa staeji ruchomej, 
kodowanie i dekodowanie, modulacja, detek- 
eja) do transmisji danych w systemie. 

Reszta ksigzki (ktorej starezyloby na oddziel- 
np publikaejp) to omowienie transmisji danych 
w wyspecjalizowanych systemach radiokomu- 
nikaeji ruchomej (rozdziat X). jak amerykanski 
ARDIS czy populamy w RFN MODACOM lub 
dotychczasowy standard swiatowy MOBITEX 
firmy Ericsson. Dotychczasowy, bo zastqpi go 
cyfrowy europejski system trankingowy TE- 
TRA o wipkszych mozliwosciach. Dalej nastp- 
puje opis systemu CDMA w cyfrowych syste- 
mach radiokomunikaeji ruchomej (wchodzi juz 
i do nas), sieci trankingowe wtgcznie ze stan- 
dardem TETRA (rozdziat XIII) oraz cyfrowa 
telefonia bezprzewodowa - pokrotce o scho- 
dzgcych juz standardach CT2 i CT3, a ob- 
szernie o szeroko juz stosowanym systemie 
europejskim DECT. Oddzielne rozdziaty po- 
swipcono systemom radiokomunikaeji rucho- 
mej w bezprzewodowych pptlach abonenckich 
(PMP ; komorkL DECT) oraz satelitarnym syste- 
mom radiokomunikaeji osobistej (IRIDIUM. 
GLOBALSTAR, Odessey. Inmarsat-P, TELE- 
DESIC). Na zakonezenie, zapierajejee dech, 
perspektywy przysztego rozwoju radiokomuni- 



K.WESOLOWSKI 


Systemy 
radiokomunikaeji 


kaeji ruchomej (systemy UMTS i CODICT). 
Do kazdego rozdziatu podana jest literatura, 
ponadto, na koncu 20-pozycyjny spis literatu- 
ry o ogolniejszym charakterze. 

Korzystanie z ksigzki jest znaeznie utatwione 
dzipki wyroznianiu pojpc innym drukiem, co 
sip szczegolnie ceni przy przeszukiwaniu te- 
kstu. Ksi^zka jest napisana bardzo zrozumia- 
le i doskonatg polszczyznq, co ostatnio nie 
jest regutp niestety. 

Autorowi i Wydawnictwu nalezp sip gratulacje. 
Polecamy. (Ik) 


Kompilatory C 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051. 8051 XA 
8086,80186.80188,80286 
6805 and 68HC05 
6801, 68HC11 and 6301 
Z80, Z180, 64180 
6809 and 6309 
08000 family, inc. CPU-32 
H8/300 

PIC12/14/16/1 7Cxx 
DEMO www.hiledi. com.au 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
alomowym 
wzoreem czasu 
DCF 77 i z GPS 

04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

A MART *el. /fax (022) 612 69 14, 

1 . 872 46 44 

LOgiC info@amart.com.pl 

www.amarl.com.pl 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduiy. kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
plytek drukovvanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmowa siatkp z zawieszkami. 
WYSYLKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^CI ELEKTRONICZNYCH 

G --ZnM.id FIcMroniki "CYFRONIKA" 
inikn 30-385 Krakow. ul.S.^sicdzka 43 
(cl. 266-54-99 tol./fax 2G7-29-60 
o-mail:cyfronika(o'cy(ronika. com.pl 

Zakupy w Internecie KrrY! 

www.cyfronika.com.pl 


\ JSiAwm 

V ^ E LECTR ONICS i J 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

c-mail: slawmir@slawmir.com pi. 

Inlormacje - wvw/.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe Id. (022) 844 44 22 
fax (022) 844 09 92 

j 02-585 Warszawa. Al. Niepodlegtosci 84. 

' Magazyn nr 1 sprzedaz Imrtowa i wysylkowa. 
j telefax (022) 551 33 44. 00-732 Warszawa, 
ill. Czerska 15 

Magazyn nr 2 rezystory, element'/ SM D. 
tel. (022) 844 44 43 lax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul. Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dabrowskiego 3 

Id. (032) 251 24 25 

PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZAOPATRZENIE FIRM. 

RO/ 101/96 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEI NY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMA! OW 
PONADESfrANIU ZNACZKOWZA 8,5 ?! 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCDh-JICB 


ELECTRONIC 



74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 


fel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 


Nagrody w ankiecie 
REDAGUJ WRAZ Z NAMI 2/98 

Dzipkujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogp 
nam w ustalaniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika”. 
W wyniku losowania nastppuj^cy uczestnicy ankiety otrzymujp na- 
grody -przenosne radioodbiorniki: 

Ireneusz Braksator, Kozienice 
Dariusz Lech. Bydgoszcz 
Piotr Papinski, Gora Kalwaria 
Jacek Radoszewski, Biedrzychowice 
Wojciech Urbanowicz, Trzebnica 


Nagrody wysytamy pocztq. 


ELEKTRONIKA rok. zat. 1955 

URZ/\DZENIA NAGtASNIAJ/\CE 

dla szkol, kosciolow. hoteli, klubow, 
sal konferencyjnych, stadionow itp. 

• wzmacniacze mocy 

• miksery 

• kolumny radioweztowe 

• zestawy nagtasniaj^ce przenosne 

• mikrofony 

• eliminatory sprzezen akustycznych 

oferuje producent 
Spotdzielnia Pracy Elektronika” 
05-120 Legionowo.ul. Jagiclloiiska 24 
tel. (022) 774-20-73, 774-27-43 

774-25-15 fax 774-20-74 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 

• zasieg do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanalow 

• zasieg do 1000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podezerwieni 1 1 ,ROh A 

• Radiowq kontrol^ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpoI.pl 
www.arpol.pl 




Panasonic 


Kamery Panasonic sqj znane znajwyzszej 
jakosci obrazu i dzwi^ku. 

Teraz Panasonic wprowadza cyfrowe 
kamery DV - najnowoczesniejsze w swej 
klasie, np. NV-DX1 00 to: 

• najw^zsza i najlzejsza trojprzetwornikowa 
kamera na swiecie 

• wedtug specjalistow magazynu „What Video 
& TV" jest to najlepsza kamera 1997 roku. 
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MINIWIEZA 

N-A800MRDS PIONEER 

Ten nietypowo wyglgdajgcy zestaw zawiera 
zmieniacz na 25 ptyt zintegrowany z odtwarza- 
czem CD. Pojedynczg ptyte wktada si$ do 
wydzielonej szczeliny, a magazynek na ptyty 
ma otwierane elektrycznie drzwi. Dzi§ki zmie- 
niaczowi mozna odtwarzac ciagle wszystkie 
plyty lub stworzyc sktadankp z 25 utworow 
z dowolnie wybranych ptyt. Tytuty pojedyn- 
czych lub nazw? grupy 5 ptyt mozna wprowa- 
dzic do pamigci i za pomocg pokr^tta jog dial 
wyswietlic ich nazwy. co utatwia wyszukiwanie 
ptyty. Podwojny magnetofon kasetowy ma au- 
torewers i system redukcji szumow DolbyB. Sy- 
stem ASES umozliwia synchroniczne kopiowa- 
nie z ptyt CD na kaset$. Jest tez optyczne 
wyjscie cyfrowe na MiniDisc. Tuner AM/FM 
ma pami^c 24 stacji i funkcje? RDS. Trojdroz- 
ne kolumny gtosnikowe, z gtosnikiem niskoto- 
nowym o liniowej charakterystyce (Power 


Bass) zapewniajg odtwarzanie pot^znych 
basow. Oddzielny wzmacniacz steruje 
gtosnikiem niskotonowym. Moc wyjsciowa 
1 20 W (RMS,1 kHz, 4 12). Nowa funkcja ksztat- 
towania dzwi^ku (Sound Morphing) umozli- 
wia tworzenie charakterystyki przy wykorzysta- 
niu jednego z pi^ciu try bow regulacji dzwigku: 
Morphing. P Bass . Stereo Wide \ Preset W try- 
bie indywidualnego ksztattowania dzwi^ku 
mozna ptynnie poruszac si$ mi$dzy pipcio- 
ma ustawieniami charakterystyk: Soul, Rock, 
Hip Hop. Techno . Flat (ptaska). co utatwia do- 
branie wtasnej charakterystyki. P.j. 




GLOSNIKI 

SAMOCHODOWE LG 

Firma LG oferuje petnopasmowe gtosniki 
do radioodbiornikow samochodowych. Nalezg 
do nich dwa gtosniki wspotosiowe trojdrozne 
TCE-535 (rys.) i TCE-6035 o nast^pujgcych 
parametrach: moc nominalna 20 W (30 W) 
impedancja 4 12, cz^stotliwosc rezonansowa 
90 ±18 Hz, srednica 13 cm (16 cm), czutosc 86 
dB (87 dB). Trzeci gtosnik TCE-6945 ma kon- 
strukcj^ wspotosiowg czterodrozng eliptyczng 
(16 x 23 cm) o mocy nominalnej 30 W. cz^sto- 
tliwosci rezonansowej 70 Hz ±14Hz, czutosci 
89 dB, impedancji 4 12. Ceny gtosnikow: TCE- 
5035 - 129 zt, TCE-6035 - 179 zt. TCE-6945 
- 239 zt. P.J 


NOWA FIRMA NA 
RYNKU CYFROWEJ WIZJI 

Firma Optibase z Izraela, reprezentowana 
w Polsce przez firm$ Polixel z Warszawy, na- 
lezy do swiatowej czotowki producentow urzg- 
dzen i systemow do przetwarzania, edycji 
i transmisji cyfrowych sygnatow wizyjnych i fo- 
nicznych. Na konferencji prasowej w Warsza- 
wie przedstawita szerokg gam$ produktow 
wykorzystujgcych systemy kodowania i de- 
kodowania MPEG, dziatajace w czasie rzeczy- 
wistym. Wigkszosc z nich ma charakter uni- 
wersalny, moze wspotpracowac z podobnymi 
i uzupetniajgcymi urzgdzeniami innych pro- 
ducentow, takimi jak systemy transmisji danych 
oraz serwery multimedialne do sktadowania 
danych wizyjnych i fonicznych. Do czolowych 
produktow firmy nalezg karty do kodowania 
i dekodowania wizji w standardach MPEG -1 
i MPEG-2, przewidziane do stosowania w sie- 
ciach lokalnych (LAN), rozlegtych (WAN), jak 
rowniez w sieciach transmisji asynchronicznej 
(ATM) i sieciach telewizji cyfrowej (DVB). 
Optibase jest rowniez producentem urzgdzen 
i podzespotdw wspomagajgcych dystrybucj§ 
programow wizyjnych na roznych nosnikach, 
takich jak VideoCD, Super VideoCD i DVD. (cr) 



W TELEWIZORACH 
THOMSONA 

Najlepsze telewizory Thomsona 32 i 28 
WS43E sq wyposazone w system dzwi^ku 
Virtual Dolby Surround. Najbardziej popularny 
system kina domowego Dolby Surround wy- 
maga dekodera, wzmacniacza i 5 zewn^trz- 
nych gtosnikow do kanatow lewego. prawego, 
centralnego i surround. W wielu mieszkaniach 
nie ma miejsca na taki zestaw audio, a i jego 
cena odgrywa istotng rol$. Znacznie tanszym 
rozwigzaniem jest dekoder Vitual Dolby Surro- 
und wbudowany w telewizor. Sygnaty kanatu 
centralnego i surround sg dodawane do kana- 
tow gtosnikow lewego i prawego tak, ze wra- 
zenia dzwi^kowe S 3 podobne jak przy wyko- 
rzystaniu zestawu gtosnikow, tzn. dzwi§k ka- 
natu centralnego (dialogi) jest styszalny ze 
srodka mi^dzy gtosnikami kanatu lewego i pra- 
wego, a wokot widza jest wytworzona atmosfe- 
ra dzwi^ku przestrzennego kanatu surround. 
O jakosci efektow, niezaleznie od konstrukcji 
dekodera, decyduj 3 takze parametry wzmac- 
niacza i gtosnikow telewizora. W telewizo- 
rach Thomsona zastosowano po 2 gtosniki 
sredniotonowe na kanat i 2 wzmaczniacze 
0 mocy 40 W (RMS). Oczywiscie do telewizo- 
ra musi bye dot 3 czone jedno z urzgdzen od- 
twarzaj 3 ce dzwi$k zakodowany w systemie 
Dolby Surround jak magnetowid, odtwarzacz 
DVD. tuner satelitarny. Aby w petni otrzymac 
atmosfer$ kina domowego. nalezy usigsc do- 
ktadnie w centralnym miejscu mi$dzy gtosni- 
kami. Obsluga systemu jest prosta, z menu te- 
lewizora wybiera si$ opcj§ dzwi^k Virtual Do- 
lby Surround. Firma Thomson planuje wprowa- 
dzenie tego systemu do tanszyeh modeli tele- 
wizorow. p.j. 


TELEWIZOR 
TX-W32D5 PANASONIC 

Widoczny na zdj^ciu telewizor to najwyzszej klasy odbiornik firmy Panasonic w nowej atrak- 
cyjnej obudowie. Produkowany jest w dwoch wersjach z kineskopami Ouintrix formatu 16:9 0 prze- 
kgtnej ekranu 32 i 28 cali. Pracuje w technice 1 00 Hz i ma now 3 ptytg gtowng Euro5 zapewnia- 
j 3 C 3 optymalne parametry sygnatow wizji i fonii. uktadem redukcji szumow Digital Auto PNR , ukta- 
dami zwi^kszajgcymi zakres luminaneji i nasycenie kolorow. Nowy system gtosnikow 2 x 20 W oraz 
gtosnik niskotonowy usytuowany z tytu obudowy zapewniaj 3 wysok 3 jakosc stereofonieznego 
dzwipku. Automatyczny uktad kontroli poziomu dzwi^ku, utrzymuje dzwi^k na statym poziomie, 
niezaleznie od poziomu sygnatu nadawanego przez rozne staeje telewizyjne. Wspotprace z ma- 
gnetowidem utatwia system Qlink , umozliwiajgcy automatyezne programowanie kanatow w ma- 
gnetowidzie zgodnie z kolejnoscig kanatow w telewizorze. Wprowadzono nowe menu z funkcj 3 
pomocy, dost^pne za pomoeg pilota. PJ. 
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CYFROWE KAMERY 
WIDEO 


Kamery Digital 8 

Kamery wideo Digital 8 odtwarzajq kasety 
nagrane w systemach analogowych Video 
8 i Hi 8. Dzi§ki temu dotychczasowi posia- 
dacze kamer analogowych b§d$ mogli za- 
mienic j$ na cyfrowy, aby uzyskac znacz- 
nie lepszq jakosc obrazu i dzwi^ku bez ko- 
niecznosci przegrywania starych kaset na 
magnetowid analogowy. Rodzaj zapisu i ka- 
sety jest w kamerze wykrywany automa- 
tycznie. Zapis analogowy jest przetwarza- 
ny na sygnat cyfrowy i ztqczem DV (termi- 
nal) moze bye przestany np. do drukarki, 
komputera lub magnetowidu cyfrowego 
(rys.1 ). W systemie cyfrowym czas zapisu 
jest krotszy niz w analogowym; dla systemu 
PAL wynosi 2/3 czasu dla systemow ana- 
logowych. Przyktadowo, na kasecie 60 lub 
90-minutowej b^dzie mozna nagrac 40 lub 
60-minutowy film. Nagrywanie cyfrowe re- 
alizuje si§ tylko w trybie SP, najlepiej na ta- 
smie Hi8. 

Nowy system jest w petni cyfrowy, jak Mini- 
DV, podobna jest tez jakosc obrazu i dzwi$- 
ku. Rozdzielczosc pozioma jest taka sama 
jak w systemie MiniDV (500 linii). Dzwi$k jest 
zapisywany w systemie PCM ( Pulse Code 
Modulation) w dwoch trybach wysokiej jako- 
sci: 16 bitow (2 kanaty) i 12 bitow (4 kana- 
fy), ale bez mozliwosci Audio Dubbingu , 
funkcji zast^pujqcej jeden kanat stereofo- 
niezny. 

Nowe kamery cyfrowe Digital 8 wyglqdem 
nieznaeznie rozni^ si$ od kamer analogo- 
wych. Majq takie same obudowy, a wyposa- 
zenie tqczy cechy obu systemow i jest zroz- 


Cyfrowe kamery wideo 
MiniDV zajmujq juz 10% 
rynku, ale nie ustajq prace 
nad modernizaejq 
istniejqcych systemow. 
Firma Sony zaprezentowata 
rodzin^ cyfrowych kamer w 
nowym standardzie Digital 8 
wykorzystujqcych zwyktq 
kasety Video Hi8. 












Cyfrowy dubbing 




Rys.1. Mozliwosci 
potqczen kamery 
Digital 8 z urzadzeniami 
cyfrowymi i analogo* 
wymi 


Kamera wideo DCR TRV900 
firmy Sony z gniazdem na kart$ pami^ci 


Przetwarzanie a/c 
Analogowe odtwarzanie 

nicowane w zaleznosci od modelu. Zasila- 
nie w systemie Stamina zapewnia maksy- 
malnie do 10 h ciqgtego nagrywania oraz in- 
formacj^ o stanie natadowania akumulato- 
ra. Parametry ekspozycji sq ustalane auto- 
matyeznie z mozliwosci^ innego ustalenia 
przy ekstremalnych warunkach oswietle- 
nia. Przy uzyciu funkcji Night shot jest moz- 
liwe filmowanie w ciemnosci. Zestaw spe- 
cjalnych efektow cyfrowych umozliwia nada- 
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nie filmowi indywidualnego charakteru. Wi§- 
cej jest gniazd wyjsciowych niz w kame- 
rach analogowych. Do dyspozycji S 3 gnia- 
zda analogowe AV, S-wideo, Mic in i Lane. 
Sygnat cyfrowy jest przesytany przez wej- 
scie i wyjscie iLINK (DV terminal). 
Interesujqce jest, jak nowy system zostanie 
przyj^ty przez amatorow filmowania, po- 
niewaz ceny kamer Digital 8 S 3 znaeznie 
mniejsze niz cyfrowych MiniDV ale droz- 
sze niz analogowych. 

Dalej opisano jak rozwijajq si§ kamery cyfro- 
we systemu MiniDV i jakie nowosci przygo- 
towali gtowni producenci na wiosn§. 

Kamery MiniDV 

Cyfrowe kamery wideo wybrane do zesta- 
wienia (tablica 1 ) mozna podzielic na potpro- 
fesjonalne i amatorskie. Kamery potprofesjo- 
nalne sq dose drogie, ceny ksztattujq si$ od 
1 6 000 do 20000 zt. S 3 w nich zastosowne 
najnowsze rozwiqzania konstrukcyjne. Wy- 
posazone S 3 w trzy przetworniki CCD, prze- 
twarzaj 3 ce oddzielenie sygnaty R G B, co 
gwarantuje najlepsz 3 jakosc obrazu. 
Uktady stabilizaeji obrazu S 3 takze najlepszej 
jakosci, przewaznie optyezne, ktore S 3 sku- 
teezniejsze niz elektroniezne. W kamerach 
XL1 firmy Canon zastosowano uktad stabi- 
lizator Super Range Optical Image Stabi- 
lization, a w kamerze DCR-VX1000 Super 
Steady Shot (optyezny), znaeznie eliminu- 
j 3 ce wstrz 3 sy powodowane drganiem dto- 
ni i oddychaniem operatora. Wyzszej klasy 
S 3 obiektywy o znaeznie mniejszych znie- 
ksztatceniach obrazu. 

W kamerze Canon XL1 S 3 one wymienne, 
mozna instalowac obiektywy serii EF z r§cz- 
nym ustawianiem ostrosci, stosowane w lu- 
strzankach matoobrazkowych. Wi^kszosc 
parametrow ekspozycji jest ustawiana r§cz- 
nie, aby operator mogt osi 3 gn 3 c najlepsze 
efekty. Podzespoty mechaniczne S 3 wyko- 
nywane z materiatow o podwyzszonej trwa- 
tosci. Kamery potprofesjonalne S 3 wi^ksze, 
ci^zsze. ok. (3 kg), mozna je opierac na 
ramieniu, co utatwia prowadzenie kamery. 
W kamerach amatorskich wyst§puj 3 zasa- 
dniezo dwa rodzaje obudow w tzw, ukta- 
dzie poziomym, jak w kamerach analogo- 
wych oraz uktadzie pionowym. Cech 3 cha- 
rakterystyczn 3 wszystkich amatorskich ka- 
mer cyfrowych S 3 kolorowe ekrany LCD 
i wizjery oraz mozliwosc wykonywania nimi 
pojedynezyeh zdj^c oprocz tradycyjnego 
filmowania. Kamery w uktadzie pionowym 
bez tasmy i akumulatora maj 3 mas§ ok. 
0,5 kg, a najmniejsze S 3 wielkosci kaseto- 
wego odtwarzacza osobistego (szer. 52 
mm, wys. 119 mm, gt. 92,5 mm). Obudowy 
wykonano ze stopu magnezu bardzo lekkie- 
go i wytrzymatego na uszkodzenia mecha- 


niczne. Obiektywy natomiast maj 3 mniej- 
sze powi^kszenie optyezne niz obiektywy 
kamer w uktadzie poziomym, takze mniejsze 
S 3 przek 3 tne ekranu LCD. Mimo kompakto- 
wej budowy S 3 takze bardzo dobrze wypo- 
sazone (tablica 1). Przyktadem kamer "pio- 
nowych" S 3 : DCR-PC1 Sony, GR-DVM5, 
GRD-DV3 JVC, NV-EX 1 Panasonic. 
Bardzo podobne do aparatu fotografiezne- 
go, poniewaz trzyma si§ je dwiema r^kami, 
S 3 modele firm Canon MV1 i MV100 
oraz oba modele VL-DC1 , VL-DC3 firmy 
Sharp. 

A oto krotka charakterystyka wybranych 
modeli w wi^kszosci tegorocznych. 

Canon 

Wsrod kompaktowych kamer wideo na uwa- 
g§ zastuguje najmniejsza kamera MV 100 . 
Jest ona bardzo podobna do aparatu fotogra- 
fieznego (szer. 118,5, wys.85,5, gt. 55,7 mm), 
trzyma si§ j 3 dwiema r^kami. Mimo to ma 
wbudowany elektroniezny stabilizator obra- 
zu. Ekran LCD 2,5" petni jednoczesnie funk- 
cj$ wizjera i ekranu do odtwarzania zapisu. 
Przy silnym oswietleniu na ekran zaktada si$ 
specjaln 3 oston^, ktora razem z ekranem 
LCD petni funkcj§ wizjera. Do dot 3 czenia ka- 
mery do telewizora stuzy specjalna pod- 
stawka z gniazdami wyprowadzaj 3 cymi sy- 
gnaty z kamery. 

Drug 3 kamer 3 jest MV10 0 tradycyjnym 
ksztatcie, z ekranem LCD 0 wi^kszej prze- 
k 3 tnej ( 2 , 8 "), oddzielnym wizjerem oraz 
optyeznym stabilizatorem skuteeznie ttu- 
mi 3 cym drgania nawet przy znacznych zbli- 
zeniach. Za pomoc 3 specjalnej ramki Flexi 
Zone mozna precyzyjnie ustawic ostrosc 
i parametry ekspozycji dla wybranego frag- 
mentu obrazu. Kamera ma wbudowany 


kompletny zestaw funkcji montazowych do 
tworzenia amatorskiego fillmu bez dodatko- 
wego sprz^tu wideo. Dzi^ki funkcji Clear 
Still mozna nagrywac zdj^cia. Ekspozycja 
przy wykonywaniu zdj$c jest ustawiana au- 
tomatyeznie. Kamera jest przystosowana 
do uzywania lamp btyskowych Speedlite 
220EX lub 380 EX. 

Zestaw komputerowy Dkl DV Capture kit 
umozliwia przenoszenie zdj$c do kompute- 
ra i wykonywanie kart okolicznosciowych, 
kalendarzy, stron w Internecie. W sktad ze- 
stawu wchodzi karta wizyjna( IEEE 1394) 
Adaptec AHA 8940 ze sterownikami Adap- 
tec 1394, (Canon DV Twain Driver) oraz 
programem MGI Photo Suite. 

W kamerze jest wbudowana tadowarka, 
wystarezy wtedy dot 3 czyc kamery do sieci 
220 V, aby natadowac akumulator. 



Kamera przypominajqca aparat 
fotografiezny MV100 firmy Canon 
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JVC 

Model najwyzszej klasy reprezentuje ka- 
mera GR-DVL 9500 zast^pujqca model 
9000. Ma ona zmniejszonq o 25% obj^tosc 
obudowy i jest Izejsza o 100 g. Wbudowa- 
na lampa btyskowa ma funkcja eliminujqc^ 
efekt czerwonych oczu. Ekran LCD o szer- 


szym kqcie widzenia niz w modelu 9000 
utatwia jego obserwacj$. Przy powi^kszeniu 
optycznym i cyfrowym jest stosowana obrob- 
ka sygnatu Spline interpolation wygtadzajq- 
ca kontury. 

Nowa funkcja jest High Speed Recording za- 
pisuj^ca za pomoc^ metody Progressive 



Kamera wideo 
GR-DVL 9500 firmy JVC 


Scan 1 00 obrazow na sekund$. a nie jak do- 
tychczas 50 na sekund$. Podwojona liczba 
obrazow utatwia wybor ciekawych uj§c do 
fotografii i gwarantuje znacznie lepszy sta- 
bilniejszy obraz przy odtwarzaniu filmu na 
monitorze komputerowym. Funkcja Pro 
Slow Playback odtwarza z pr^dkosciq 1 /1 0 
SP, wybrany fragment obrazu. 

Do obrobki zdj$c jest razem z kamer^ do- 
starczany CD ROM z nowymi programami 
do montazu zdj$c: katalog zdj§c Mr Photo, 
dekorowanie zdj§c ozdobnikami typu ram- 
ki, napisy - Photo Album i tworzenie nowych 
zdj§c przez montaz fragmentow innych 
zdj§c Image Folio. 

Kamerami popularnymi sq modele GR- 
DVF1 i GR-DVF1 0 rozni^ce si$ mi^dzy so- 
bg jedynie ekranem LCD 2,5 cala /1 10000 
punktow (GR-DF10). Maj$ 16-krotne po- 
wi^kszenie optyczne i 160-krotne cyfrowe, 
r^cznq regulacj^ parametrow ekspozycji, 
ostrosci i rownowag§ balansu. Do obrobki 
sygnatu w celu poprawy jego jakosci za- 
stosowano takze metody Spline line. W try- 
bie odtwarzania jest mozliwe 1 0-krotne po- 
wi^kszenie wybranego fragmentu klatki. 
Amatorski montaz utatwia funkcja Easy Edit. 
Kamery maja wbudowan^ lamp§ oswietla- 
jqcq. 

Panasonic 

Wiosenne premiery to dwa modele NV- 
DS33 i NV-DS110. Pierwsza kamera jest 
podobna do modelu NV-DS77, ale jest od 
niego Izejsza (tylko 51 0 g) i krotsza o 1 7 mm, 
ma wymiary: szer. 58. wys. 94, dt.1 23 mm. 
Zmniejszenie wymiarow byto mozliwe dzi§- 
ki zastosowaniu nowego znacznie mniej- 
szego nap^du kasety i zmniejszeniu ”elek- 
troniki" przez zastosowanie 8-warstwowej 
ptytki drukowanej. Ekran LCD (przekqtna 2,5 
cala) ma zwi^kszonq luminancj§ do 450 nt 
przy zmniejszonym poborze energii. 
Interesujqcq funkcja jest Progresive Photo 
Shot. Nieruchome zdj^cia majq zwi^kszonq 
1 ,5-krotnie rozdzielczosc, co poprawia ich 
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ostrosc i wyrazistosc. W tradycyjnej meto- 
dzie zdj^cie jest tworzone z jednego poto- 
brazu. W wykorzystywanej metodzie wybie- 
rania mi^dzyliniowego poprzedni potobraz 
i nastepny sg w tym samym czasie zapisy- 
wane w oddzielnych pami^ciach, a nastep- 
nie ztozony obraz jest zapisywany na ta- 
smie. W efekcie zdjecie ma znacznie lepszg 
k rozdzielczosc, wi^kszg liczb$ szczegotow. 
Do pojedynczego zdj^cia mozna dograc 
7-sekundowy komentarz. Na 60-minutowej 
tasmie miesci si§ 750 takich zdjgc (tryb LP). 
W trybie Photo przy ciggtym trzymaniu mi- 
gawki jest co 0.7 s realizowana seria zdj$c. 
Mechanizm zmiany powi^kszenia obiekty- 
wu Super Turbo Zoom w ciggu 0.9 s zmie- 
nia powi^kszenie optyczne od 1 do 1 0 razy. 



Kamera wideo 
NV-DS33 Panasonic 


Dla wygody uzytkownika do wyboru jest 5 
szybkosci przeszukiwania tasmy nawet 20 
razy szybciej niz pr^dkosc odtwarzania. Do 
zmiany szybkosci stuzy tarcza Multi Push 
Dial taka sama, jak w magnetowidzie. 
Kamera ma 9 efektow specjalnych. takich 
jak rozpoczynanie seen i zmiana wyglgdu 
obrazu. ktore mogg bye dodawane przy od- 
twarzaniu jak i nagrywaniu). 

Nowg kamerg potprofesjonalng z trzema 
przetwornikami CCD jest NV-DX110. prawie 
identyezna z modelem NV-DX100. Wyroz- 
nia jg dwukierunkowe wejscie /wyjscie iLINK. 
We wszystkich poprzednich modelach by- 
to tylko wyjscie iLINK, co uniemozliwiato 
sterowanie funkejami kamery z komputera. 
Istotnym problemem przy wyborze kamery 
cyfrowej do wspotpracy z komputerem jest 
przyjrzenie sie, jakie ztgcza ma kamera i ja- 
kie oprogramowanie jest oferowane przez 
dang firm$. 

Wejscia i wyjscia 

Cyfrowe kamery wideo majg kilka typow 
wyjsc umozliwiajgcych dotgezenie kamery 
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do roznych urzgdzen. Wyjscia analogowe 
AV lub S-video umozliwiajg dotgezenie ka- 
mery wideo do telewizora lub magnetowidu, 
LANC - do synchronicznego montazu przy 
przegrywaniu na magnetowid. natomiast 
cyfrowe do komputera i drukarki. 
Bezprzewodowe potgezenie kamery z tele- 
wizorem umozliwia tgcze Laser Link. Kame- 
ra ma wbudowany nadajnik podezerwieni, 
a do telewizora nalezy dotgczyc odbiornik . 
Stosowane sg dwa rodzaje ztgcz (termina- 
li) cyfrowych nazywane DV terminal. DV 
out, iLINK ora z RS-232. Wejscie i wyjscie cy- 
frowe iLINK umozliwia dotgezenie kamery 
do urzgdzen multimedialnych. Mogg nimi 
bye twarde dyski, cyfrowe karty wizyjne. 
magnetowidy i drukarki. Odpowiednikiem 
iLINK \n technice komputerowej jest interfejs 
uniwersalny FireWire. Interfejs ten zostat 
opracowany do szybkiej transmisji sygnatow 
mi^dzy urzgdzeniami. Dane sg przesytane 
z przeptywnoscig 1 00+400 Mbit/s. Pod po- 
stacig danych cyfrowych przesytane sg 
obrazy. teksty, programy, sygnaty sterujgce. 
Zasady transmisji interfejsem sg okreslo- 
ne standardem IEEE 1394. 

Aby oba urzgdzenia mogty ze sobg praco- 
wac. w drugim urzgdzeniu takze musi bye in- 
terfejs zgodny ze standardem IEEE1394. 
Najcz^sciej kamera wideo wspotpracuje 
z komputerem wyposazonym w kart$ wizyj- 
ng. Producenci kamer wideo zalecajg okre- 
slonego producenta karty wizyjnej i oprogra- 
mowania. Na przyktad firma Sony oferuje 
kart$ wizyjng DVB-2000 z programem Ado- 
be Photo Deluxe. Obrabiane sg pliki z roz- 
szerzeniami BMP/PICT/JPEG. Znanym pro- 
ducentem kart jest firma FAST Multimedia, 
produkujgca kilka rodzajow kart do zastoso- 
wan profesjonalnych, przyktadem moze bye 
karta DV Master. 

Zgodnie ze standardem IEEE1394 wspot- 
praca kamery. np. z komputerem, powinna 
bye dwustronna, chociaz z danych katalogo- 
wych podawanych przez niektorych produ- 
centow wynika, ze sygnat cyfrowy moze 
bye tylko wyprowadzony do komputera lub 
drukarki. wtedy niemozliwe jest sterowanie 
funkejami kamery z komputera. 

Jezeli nie chcemy edytowac fragmentow 
filmu, to do przesytania fotografii lub pojedyn- 
ezyeh klatek wykorzystuje si$ interfejs 
RS-232 nazywany roznie, w zaleznosci od 
producenta kamery wideo: Digital Still (Pa- 
nasonic), PC Output (JVC). W kamerach 
Panasonica montuje si$ gniazdo Still Digi- 
tal wbubowane w podstawk$ do przesytania 
zdj$c (stop klatek) do komputera. Sygnat jest 
wyprowadzony z kamery przez gniazdo mi- 
ni jack, do komputera jest doprowadzony 
przez ztgcze 9-sty kowe. 

Nie musimy wtedy kupowac specjalnej kar- 


ty komputerowej, a jedynie korzystamy z do- 
starezonego oprogramowania. Oprogramo- 
wanie o nazwie DV Studio zawiera dwa 
CD-ROMy z programami DV Studio 100 
i Photo Enhancer 3.2. 

Program dokonuje konwersji danych z cyfro- 
wego formatu DV na format bitmapy BMP. 
Zdj^cia mozna katalogowac i powi^kszac. 
Program nie daje mozliwosci przesytania 
dzwi^ku do komputera. Drugi program umoz- 
liwia retuszowanie zdj$c, dodawanie napisow 
i efektow specjalnych, tworzenie prostych 
drukow z wmontowanymi zdj^ciami. 
Kamery firmy JVC majg dwa standardy 
przesytania danych cyfrowych DV out ter- 
minal \ swoj standard edycji filmow i zdj$c 
JLIP (Joint Level Interface Protocol ). Ka- 
mery poprzez staeje bazowg tgczy si$ 
z komputerem (ztgcze RS-232C) i drugim 
urzgdzeniem wyposazonym w ten interfejs, 
np. magnetowid HRS-VHS9400 firmy JVC. 
Za pomoeg oprogramowania JLIP Produ- 
cer jest mozliwy montaz filmu w trybie wi- 
deo-wideo. Komputer steruje wtedy funk- 
ejami kamery i magnetowidu. Wtasciwy 
sygnat audio i wideo nie przechodzi przez 
komputer. Miejsca cigc sg ustalane w kom- 
puterze, mozliwe jest dodawanie efektow 
specjalnych. 

Inng mozliwoscig jest przestanie na twardy 
dysk fragmentu nagrania i dokonania obrob- 
ki oraz przegrania na magnetowid, ale wte- 
dy proces jest znacznie dtuzszy niz przy 
wykorzystaniu terminala DV (ale tanszy). 
Do przesytania zdj$c do komputera jest po- 
trzebna przystawka Digital Video Capture. 
Z komputera steruje si$ kamerg, przewija- 
niem tasmy, wybiera i przesyta wybrane 
zdjgcie do komputera. Zestaw na CD-ROM- 
ie zawiera programy JLIP Video Capture, 
JLIP Video Producer. MG I Photo Suite. 
Pierwszy z programow umozliwia wybor 
okreslonego zdj^cia i przechowywanie go 
w postaci pliku JPEG lub Bit mapy w pami$- 
ci komputera. Drugi program jest progra- 
mem edycyjnym do 99 sekweneji wybra- 
nych do montazu, a ostatni umozliwia retu- 
szowanie, zmi^kczanie lub wyostrzanie kon- 
turow, wprowadzanie napisow i inne efekty 
specjalne. Najnowsze model kamer JVC 
sg oferowane juz z nowym oprogramowa- 
niem opisanym wczesniej. 

Do przechowywania zdj$c z kamery moze 
stuzyc karta pamigei lub dyskietka. W kame- 
rze TRV 900 firmy Sony jest gniazdo do do- 
tgczenia nap^du dyskietek 3,5" lub adapte- 
ra PC card pami^ci Memory Stick. Bezpo- 
srednio z kamery wybrane zdj^cia mozna 
kopiowac do pami^ci i nast^pnie wykorzy- 
stywac w komputerze wyposazonym w od- 
powiedni naped, ■ 

Jerzy Justat 


WZMACNIACZ PMA-535R 


Z bogatej oferty firmy 
Denon przedstawiamy 
drugi z kolei model 
wzmacniacza, 

0 umiarkowanej cenie 

1 dobrych parametrach 
elektrycznych. Jest to 
konstrukcja bardziej 
dojrzata, o lepszych 
rozwiqzaniach 
uktadowych niz 
opisywana poprzednio 
PMA-425. 


J est to wzmacniacz zinte- 
growany - w jednej obu- 
dowie umieszczono za- 
rowno stopien koncowy 
mocy, jak i wzmacniacz 
napi^ciowy z selektorem 
wejsc i korektorami cha- 
rakterystyki cz^stotliwo- 
sciowej. Tor korekcyjny moze bye odt^cza- 
ny, co powinno satysfak- 
cjonowac zwolen- 
nikow nieinge- 
reneji 


brzegi (rys. 1). Z lewej strony umieszczono 
wt^eznik sieciowy, nad nim znajduje si$ 
odbiornik sygnatow pilota, obok przet^ezni- 
ki wyboru wyjsc gtosnikowych A i B oraz 
gniazdo stuchawkowe. Mozna wybrac jedno 
z wyjsc lub ich sum§ (A + B), ale wowczas 
obowiqzuje warunek minimalnej rezystaneji. 
Dalej znajduje si§ regulatory barwy dzwi§- 
ku, oddzielnie dla niskich i wysokich tonow, 
regulator balansu oraz wtqcznik korekcji fi- 
zjologicznej. Umieszczona centralnie duza 
gatka regulatora wzmocnienia jest wyroznia- 
j^cym si$ elementem ptyty czotowej. Z pra- 
wej strony umieszczono wt^eznik Wejscie 
bezposrednie oraz selektor zrodet dzwi^ku 
do nagran magnetofonowych. Ostatnim ele- 
mentem na ptycie czotowej jest selektor 
wejsciowy. Regulacj§ wzmocnienia oraz 
wybor zrodta sygnatu wejsciowego mozna 
dokonywac zdalnie pilotem. 

Ptyta tylna 

Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono 6 par 
gniazd wejsciowych typu cinch do gramofo- 
nu analogowego (MM), odtwarzacza CD, tu- 


danych, gdy nie korzysta si$ z gramofonu 
analogowego. W cz^sci centralnej ptyty tyl- 
nej, dwa zespoty zaciskow stuzq do dot$- 
czenia przewodow gtosnikowych dla dwoch 
par zestawow A i B. Z prawej strony ptyty tyl- 
nej znajdujq si$ trzy gniazda sieciowe, prze- 
znaezone do zasilania innych segmentow 
zestawu. 

Konstrukcja wewn^trzna 

Gtowne zespoty wzmacniacza rozdzielono 
na trzy cz$sci: cz§sc zasilaj^cq, wzmac- 
niacz mocy z selektorem wejsciowym i 
przedwzmacniaczem gramofonowym oraz 
uktady wspotpracujqce bezposrednio z ele- 
mentami ptyty czotowej, tj. tor korekcji cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowej oraz mikro- 
procesorowy sterownik (rys. 3). Przegrod^, 
oddzielaj^cq zasilaez od cz^sci wzmacnia- 
jqcej jest duzy radiator, dtugosci^ dorownu- 
jqcy catemu wzmacniaczowi. si^gaj^cy od 
ptyty czotowej do ptyty tylnej. Radiator wy- 
konano z profilu aluminiowego, a nie, jak 
w tanszyeh modelach, z ptaskownika, do 
ktorego jest przymocowane ozebrowanie 
przez nitowanie lub zgrzewanie. Aby zapo- 
biec rezonowaniu zeberek, potq- 



w sygnaty 
zrodtowe. Dla 
wszystkich pozostatych, 
wzmacniacz wyposazono w regula- 
tory barwy dzwi^ku, korekcji fizjologicznq (lo- 
udness) i rozbudowany selektor wejsciowy. 
Znaczna moc wyjsciowa, si^gaj^ca 100 
W/kanat, podnosi walory uzytkowe wzmac- 
niacza, a komfort obstugi zapewnia pilot, 
bedqcy w wyposazeniu standardowym. 

Ptyta przednia 

Ptyt§ przedniq wzmacniacza wykonano 
z aluminium. Ma ona modnie zaokr^glone 


Rys. 2. Plyta tylna 


nera, dodatkowe - AUX , dwie pary gniazd 
wejsciowych do dwoch magnetofonow oraz 
dwie pary gniazd wyjsciowych do nagran 
magnetofonowych. Dodatkowo umieszczo- 
no gniazda wyjsciowe toru sygnatowego. 
W poblizu gniazd gramofonowych umie- 
szczono zacisk uziemiaj^cy, a wejscia gra- 
mofonowe zaopatrzono w zwory zapobiega- 
j^ce przedostawaniu si$ sygnatow niepoz^- 


Rys. 3. Wn^trze wzmacniacza 

czono je 
tasmq ttu- 
mi^cq drgania. 

Do radiatora przymoco- 
wano wyjsciowe tranzystory mocy 
z obu kanatow. tranzystory pracujqce w ukta- 
dzie kompensaeji termieznej pr^du spoezyn- 
kowego stopnia mocy oraz pozystor uktadu 
automatyeznej kontroli temperatury radia- 
tora. W przypadku nadmiernego wzrostu 
temperatury radiatora, uktad kontrolny odtq- 
cza obciqzenie od wyjscia wzmacniacza. 
Elementy wzmacniacza mocy oraz 
przedwzmacniacza gramofonowego umie- 
szczono na wspolnej ptycie drukowanej, 
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maksymalnie oddalajqc czute obwody wej- 
sciowe od obwodow silnopr^dowych. Na 
tej samej ptycie umieszczono rowniez ele- 
menty mostka prostowniczego oraz kon- 
densatory elektrolityczne filtra zasilacza, co 
umozliwito maksymalne skrocenie przewo- 
dow zasilajqcych. 

Wzmacniacz mocy zbudowano w postaci 
uktadu kilkustopniowego z trzema stopnia- 
mi roznicowymi pracujqcymi w uktadzie 
wzmacniacza napi^ciowego. Stopien pierw- 
szy zbudowano na tranzystorach typu FET. 
W stopniu wyjsciowym zastosowano ukta- 
dy Darlingtona. Catosc jest obj^ta p^tlq 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego. 
Wzmacniacz nie ma popularnie stosowanej 
na wyjsciu indukcyjnosci, przeciwdziatajqcej 
oscylacjom przy obciqzeniach o charakterze 
pojemnosciowym. Mimo to przy takim obci^- 
zeniu pracuje stabilnie, co dobrze swiadczy 
o jego charakterystyce fazowej. 

W cz^sci zasilaj^cej znajduje si$ gtowny 
transformator sieciowy, starannie zaekra- 
nowany tasmq miedziana i ekranem magne- 

Tablica 1 . Pomiar mocy 


Warunki pomiaru 

Moc wyjsciowa 
L 

kanafow [W] 
P 

R L = 8 a f = 1 kHz 
sterowame pojedyncze 

74.7 

74.1 

R L = 8 LI, f = 1 kHz 
sterowanie razem 

62.0 

62.7 

R l = 4 a f = 1 kHz 
sterowanie pojedyncze 

121.6 

124.2 

R L = 4ft.f = 1 kHz 
sterowanie razem 

94.5 

98.2 


Tablica 2. Pomiar wspotczynnika ttumienia 


Wspotczynnik ttumienia dla cz^stotliwosci 
f (kHz) 0.1 1 5 10 15 20 

Kanat L 
R L ® 8 ii 

202.5 

224.4 

223.5 

226.1 

202.4 

201.2 

Kanat P 
R l = 8 tl 

400.8 

399.8 

248.5 

201.7 

223.0 

181.2 


tycznym oraz drugi transformator, matej 
mocy. do zasilania uktadow logicznych, row- 
niez umieszczony w ekranie magnetycz- 
nym. W cz^sci zasilaj^cej znajduje 
si$ rowniez zespot wyt^cznika sie- 
ciowego oraz przetqczniki wyboru 
gniazd gtosnikowych A i B, przy 
czym wtasciwe przet^czanie wyjsc 
odbywa si§ za pomocq przekazni- 
kow. 



0 


f-20Hz X lOms/dz Y SV/dz 


b) 




- 




f= 20 kHz X 10fjs/dz Y SV/dz 

Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego 
o cz^stotliwosci 20 Hz (a) i 20 kHz (b) oraz reakcja 
wzmacniacza na obciqzenie o charakterze 
reaktancyjnym (c) 


Hz i 20 kHz, ttumienie przestuchow mi§- 
dzy kanatami oraz odpornosc wzmacniacza 
na obciqzenia o charakterze reaktancyj- 
nym. Przebadano rowniez przebieg cha- 
rakterystyk regulacji barwy dzwi^ku. 

Jak wynika z danych umieszczonych w ta- 
blicy 1 , zmierzona moc wyjsciowa znacznie 
przekracza wartosci podawane przez produ- 
centa. Dodatkowo wyst^pujqcy wzrost mo- 
cy wyjsciowej o ponad 50% przy obciqzeniu 
4 12 w stosunku do mocy dla 8 12 mozna 
uznac za dobry wynik dla wzmacniaczy tej 
klasy. Zmierzone wartosci wspotczynnika 
ttumienia, przekraczaj^ce 200, s^ pewnym 
zaskoczeniem, gdyz spotykane s^ raczej 
w sprz^cie z "wyzszej potki". 

Przenoszenie przez wzmacniacz przebie- 
gow prostok^tnych o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz przedstawiono na rys. 4. Oba prze- 


R L =8n//0A7jjF, f=4kHz , X-50ps/dz, Y SV/dz 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow w funkcji cz^stotliwosci 



Pomiary 

Zmierzono maksymaln^ moc wyj- 
sciowq dla rezystancji obciqzenia 
4 Q i 8 O (tabl. 1), wspotczynnik 
ttumienia w funkcji cz^stotliwosci 
(tabl. 2), przenoszenie przebiegu 
prostok^tnego o cz^stotliwosci 20 


2.5 mV/47 k!2 
150 


Znamionowa moc wyjsciowa (oba kanaty sterowane) 
w pasmie 20 Hz +20 kHz. przy h < 0.07% 2 x 50 W. R L = 8 LI 

dla f = 1 kHz. przy h S 0,07% 2 x 85 W. R L = 4 fl 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 
Gramofon analogowy 

CD. Tuner. AUX. Magnetofon 1, Magnetofon 2 
Doktadnosc korekcji RIAA dla wejscia + § > 

Gramofon analogowy > i&)J&+20 kHz ±0,5 dB 

Stosunek sygnatu do zaktoceh \ y S 

Gramofon analogowy \ \ \ > - 86 dB 

CD. Tuner. AUX. Magnetofon 1 , f^saAtofon 2 107 dB 

Regulacja barwy dzwi^ku -/ 

basy ±8 dB dla 100 Hz 

soprany ±8 dB dla 1 0 kHz 

loudness ■ «\ ^ +6 dB dla 100 Hz 

+6 dB dla 10 kHz 

Wymiar> ) ^ 434x120x338 mm 

Masa ^ 7,3 kg 


biegi przenoszone sq czysto, bez podwzbu- 
dzen i przerzutow. Wzmacniacz ma bardzo 
dobrq odpornosc na obciqzenia o charakte- 
rze reaktancyjnym. dzi^ki czemu powinien 
dobrze wspotpracowac z zestawami gto- 
snikowymi o rozbudowanych filtrach roz- 
dzielaj^cych. Obci^zenie dwojnikiem RC - 
8 12/0,47 pF wzmacniacza wysterowane- 
go przebiegiem prostokqtnym powoduje mi- 
nimalne znieksztatcenie przebiegu wyjscio- 
wego, jak przedstawiono na rys. 4c. Prze- 
bieg ttumienia przestuchow w obu kana- 
tach w funkcji cz^stotliwosci przedstawiono 
na rys. 5. Zmierzone wartosci mozna 
uznac za dobre. Przebieg regulacji 
barwy dzwi^ku przedstawiono na rys. 
6. Pomiaru dokonano w srodkowym 
potozeniu regulatora gtosnosci. 
Rekapitulujqc, mozna stwierdzic, ze 
wzmacniacz PMA-535R odpowiada 
pod wzgl^dem konstrukcyjnym 
wspotczesnym rozwi^zaniom, nato- 
miast parametry elektryczne korzyst- 
nie go wyrozniaj^. 

Wzmacniacz kosztuje 1 230 zt. ■ 


Maciej Feszczuk 
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jotychczas konstruowanych gtosnikacl 


rudnosci ze spetnie- 
niem tego wymagania 
wynikajq z matej ela- 


miarow catego zesiaiyu;. . .. - ;; . • . , 

szkody, Kofumny SB-M01 bardzo dobrze 

odtwarzaja tony niskie i sygnaty o duzych 
amplitudach, a sq male. Sq to kolumny 
dwudrozne typu bas refleks. Zastosowano 
w nich dwa gtosniki:.vyysqkotonowy. koput- 


jkrotnie wipkszq amplitude drgan ukta- 
ihomego gtosnika (±8 mm) i szescio- 


krbtnie wi< 


liwosci 


Nawet mala kolumna 
gtosnikowa powinna 
dobrze odtwarzac 
rowniez tony niskie 
i sygnaty o duzych 
llrnplitudach. 


stycznosci zawieszenia 
gtosnika. Przy zbyt du- 
zym wychyleniu. mem- 
brana gtosnika opu- 
szcza pole magnetycz- 

ne, wytwarzane 
przez obwod ma- 
gnetyczny gtosni- 
ka, czemu towa- 
rzyszy gwattowny 
spadek mocy ste- 
rowania, a nawet 
drgania w syste- 
mie zawieszenia, 
o duzej amplitu- 
dzie, mogqce do- 
prowadzic do jego 
zerwania. Ogra- 
niczenie ruchu 
membrany daje 
bezpieczenstwo 
sterowania niq, 
lecz uniemozliwia 
odtwarzanie du- 
zych amplitud i za- 
wpza pasmo prze- 
noszenia od stro- 
ny matych czpsto- 
tliwosci. 

Rozwiqzaniem 
umozliwiajqcym 
odtwarzanie czy- 
stych, niezniek- 
sztalconych, sil- 

nych basow, wymaga wprowadzenia 
usprawnien w konstrukcji matej kolumny, 
tj. opracowania systemu zawieszenia zdol- 
nego przeniesc sygnaty o duzych amplitu- 
dach oraz zaprojektowania obwodu ma- 
gnetycznego o duzej sile magnetomoto- 
rycznej i niewielkich odchyleniach jego pa- 
rametrow od wartosci nominalnej. przy jed- 


kowy, o srednicy 2,5 cm i niskotonowy, sre- 
dnicy 8 cm. W gtosniku wysokotonowym 
zastosowano magnes neodymowy, zmniej- 
szajqcy znieksztatcenia prqdu ptynqcego 
przez cewkp gtosnikowq. 

Wipkszosc nowych rozwiqzan technicznych 
zastosowano w gtosniku niskotonowym. 
Dzipki nim uzyskano lepsze parametry niz 


•b obnizenie o 30% dolnej czc 
pasma przenoszenia (do 80 Hz); 

□ zmniejszenie o 1/3 znieksztatcen h; 

monicznych (do pozioir 
2% przy czpstotliwosci : 
100 Hz). 

W dolnym zawieszeniu 
gtosnika (rys. 1) zastoso- 
wano resor Double Mo- 
tion Damper (rys. 2), dzip- 
ki ktoremu uzyskano du- 
zq liniowosc charaktery- 
styki wychylenia membra- 
ny w funkcji doprowadzo- 
nej mocy zarowno przy 
duzych. jak i matych sy- 
gnatach. Wtasciwosci re- 
sora sq rozne przy roz- 
nych amplitudach sygna- 
tow. Wipksza jego czpsc 
bowiem jest z bardzo ela- 
stycznego materiatu, ak- 
tywnego przy matych am- 
plitudach. Natomiast wq- 
ski pierscien, znajdujqcy 
sip na zewnetrznej czpsci 
resora, jest z materiatu 
sztywnego i uaktywnia 
sip przy duzych amplitu- 
dach. 

Unikatowq konstrukcjp 
ma tez zawieszenie gorne 
(membrany), wykonane w postaci kotnierza 
z pianki gumowej o przekroju stopniowo 
zmniejszajqcym sip w kierunku potqczenia 
z membrana (rys. 3). W ten sposob zmniej- 
szono mase kotnierza i uzyskano duzq jed- 
norodnosc potqczenia kotnierz-membrana. 
Zmieniono rowniez obwod magnetyczny 
gtosnika. Zwiekszono zarowno wymiary te- 


estaw g 
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Rys. 1. Budowa gfosnika niskotonowego 


Material o duzej 
elastycznosci 




Obszar matych 
amplitud 



Material o duzej 
sztywnosci 


' 

I l i 


Dol 


Obszar duzych 
amplitud 


Rys. 2. Zawieszenie Double Motion Damper 


go obwodu ; jak i cewki, ktorq wydiuzono 
do 12 mm. Symetryczny biegun srodkowy 
wysuni^to wzdtuz osi pionowej tak, aby ma- 
ksymalnie poszerzyc obszar obejmowany 
strumieniem magnetycznym. Dzi$ki tym 
zmianom uzyskano duzy wspolczynnik sity 
magnetomotorycznej BL. 

W kolumnie zastosowano kondensatory 
elektrolityczne z elektrodami z czystego 
aluminium i wyprowadzeniami z beztlenowej 
miedzi OFC. 

Specjalna obudowa bas refleks jest wypo- 
sazona w port Aero-Stream (rys. 4) ttumi^- 
ca szumy i turbulencje powietrza wydosta- 
j^cego si$ przez otwor bas refleksu (stoso- 
wany rowniez w innych kolumnach gtosni- 
kowych firmy Technics), ztocone zaciski do 
dot^czenia przewodow gtosnikowych oraz 
specjalne stojaki ze szpilkowymi nozkami* 
Dane techniczne 


Koniiguracja: 

Gfosniki: 


dwudrozna. dwuglosnikowa. 
typu bas refleks 


niskotonowy membrana stozkowa. srednicy 8 cm 
vvysokotonowy membrana kopulkowa. srednicy 2.5 cm 
Maks, moc wejsciowa: 100 W (muzyczna). 50 W (DIN) 
Impedancja: 6 il 

Wymiary: (szer.x.wys.xgl^b.): 136x223.5x213 mm 
Masa: 3 kg 


Leszek Halicki 



Rys. 3. Zawieszenie membrany gfosnika 
niskotonowego 



Rys. 4. Widok tylnej piyty 




Qba 

Zespoty g\o6n\kowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wipksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gfownie 
gtosnikow). 

Wykorzystujgc nasze kompo- 
nenty na podstawie wtasnych 
tub gotowych i sprawdzonych 
projektdw kitow z katalogu I.T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzai- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i probiemow merytorycz- 
nych stuzymy zawsze radq 
I wieloletnim doswiadczeniem. 


H 


T Pmless 


(setasO W&AVIS A/IOV^ 


Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2 A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 



Coraz wiecej firm ma/ 
w 

odtwarzacze DVD. ^ 
Talkie firma Samsung 
of eruje modej pVD-907 
wynemiony wdekod^ 
Dtftby Digital SJ.Qggi 


dtwarzacz ma cie- 
mn^ obudow^zje- 
szcze ciemniej- 
szym t dominuj^cym 
wyswietlaczem. 
Ozywia jq srebrne 
wykohczenie szu- 
flady na ptyt§ DVD, 
srebrne nozki, napisy Samsung i DVD oraz 
biate opisy funkcji. 

Na ptycie czotowej jest wt^cznik zasila- 
nia, przycisk do uruchamiania nap$du szu- 
flady ptyty oraz duzy przycisk wahadtowy 
do inicjowania funkcji: odtwarzania - Play , 
Pauzy , Stopu i szybkiego przeszukiwania 
w tyt i przod Search/Skip. W trybie Stop od- 
twarzacz automatycznie wyt^cza si§ po 
30 minutach. 

Fluorescencyjny wyswietlacz ma dwustop- 
niow^ regulacje natpzenia jaskrawosci Dim- 
mer. Mozna go tez wyt^czyc, aby nie rozpra- 
szac uwagi przy ogl^daniu filmu. Trzymilime- 
trowe opisy mniej waznych funkcji Scj umie- 
szczone w gornej i dolnej cz^sci wyswietlacza 
i z odlegtosci kilku metrow s$ stabo widoczne. 
Doln^ cz$sc wyswietlacza zajmuje 13 cyfro- 
wych symboli utworow na ptycie. W centralnej 
cz$sci duzymi cyframi jest wyswietlany czas 
odtwarzania i wykonywane funkcje. 

Ztqcza 

Tyt obudowy zawiera petny zestaw gniazd 
do roznych pot^czeri z telewizorem i sprz§- 
tem audio. 

Cyfrowe sygnaty fonii mog^ bye doprowa- 
dzone wyjsciem optyeznym lub koncen- 
tryeznym do wzmacniacza z dekoderem; 
mozna wowczas w petni korzystac z walo- 
row fonii kina domowego. 


Analogowy sygnat stereofoniezny jest dopro- 
wadzony wyjsciem typu cinch do kanatu le- 
wego i prawego. Oddzieln^ grup$ stanowi 
6 gniazd sygnatow audio rozkodowanych 
przez dekoder Dolby Digital 5,1 (AC-3) (L, P, 
SP, SL, C, Subwoofer). Brak jest jedynie 
wyjscia stuchawkowego. 

Sygnat wideo podstawowej jakosci ( Com- 
posite) moze bye doprowadzony do tele- 
wizora gniazdem cinch i podwyzszonej ja- 
kosci S-wideo (gniazdo 5-stykowe) lub przez 
gniazdo scart, w ktorym sq dost^pne oba sy- 
gnaty Composite i RGB. 

Jako jedyny na naszym rynku, ten model od- 
twarzaeza DVD ma przetqcznik systemow 
PAL, Secam i NTSC. Mozna na nim od- 
twarzac ptyty DVDA/ideo CD nagrane w sy- 


Wideo 

Syslem 

Rozdziclczosc pozioma 
Przelwornik c/a 

Fonia 

Wbudowany dekoder 
Przetwornik c/a 
Pasmo 


Dynamika 
THD 
S/N 
Zt^cza 
Video: scart 


PAL. Secam. NTSC 
500 linii 
1 0-bitowy 

Dolby DipIteJ^ 

96 kHzpt>n 
4 ftz^gJkHz (48 kHz 
cz^stfotliwosc probkowania) 
4^47:44 kHz (96 kHz 
v c jtz^stotliwosc probkowania) 


' 100 dB 
0.003% 
110 dB 


& 

SL. 

cinch SJ*analy 

S-Videp,pbygnat luminancji 

"'Sygnat chrominancji 0.286 V (p-p) 
Audio: scaty/ 2 kanaty L(1/L), R(2/R) 

cinch 5.1 F/L,F/R.R/L.R/R,C/T,S/W 

cinch 2 kanaty L(1 /L). R(2/R) 

optical cyfrowy 

cinch cyfrowy 1,15V (p-p) 


0.714 V (p-p) 
0.4 V (p-p) 

1 V (p-p) 

IV (p-p) 


stemie PAL oraz NTSC, z odpowiedniej 
strefy kodowej (w naszym kraju 2). Mozli- 
wa jest konwersja sygnatow NTSC->PAL, 
NTSC— »SECAM, PAL >SECAM, PAL 
>NTSC (tylko ptyty Video CD). 

Menu 

Przed odtwarzaniem ptyty DVD nalezy po- 
stugiwac si$ funkcji Set up, ustalic parame- 
try obrazu i dzwi^ku. a wi$c: 

□ format obrazu na ekranie telewizora: 4:3 
Letter Box, 4:3 Pan Scan, 16:9 Wide 

□ rodzaj sygnatu wideo AV output : RGB, 
Video 

□ rodzaj dzwi^ku Audio Output: PCM , 
AC3/MPEG 

□ konfiguracj^ gtosnikow do kina domowego: 
Center, Surround i Subwoofer . Pozostate 
ustalenia to wybor j^zyka napisow menu 
i podtytutow oraz blokada odtwarzania ptyty. 
Oprocz parametrow odtwarzacza DVD, pi- 
lotem mozna wybrac a nast^pnie odczytac 
na ekranie parametry odtwarzanej ptyty. 

Postugujqc si$ funkcji Audio moz- 
na uzyskac informaeje odnosnie 
do systemu zakodowania dzwi§- 
ku Dolby Digital 5.1, MPEG2 
czy analogowy stereofoniezny. 
W przypadku dzwi^ku stereofo- 
nieznego pojawia si$ informaeja, 
na ktorych wyjsciach jest sygnat, 
np. 1/L.2/R. 

Funkcja Display wiqze si§ z infor- 
maeje) o systemie dzwi^ku. W przy- 
padku ptyt DVD sq takze wyswie- 
tlane komunikaty, jaki j§zyk jest 
uzywany do napisow i fonii i czy 
napisy sq wyswietlane, czy nie. 
Odtwarzacz DVD daje wiele moz- 
liwosci wyszukiwania fragmentow 
filmu. Przy uzyciu funkcji Time se- 
arch, po wpisaniu czasu, z doktad- 
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nosciq do 1 sekundy, rozpocznie si§ odtwa- 
rzanie od tego miejsca. Tradycyjne mozli- 
wosci wyszukiwania to podglqd ze zwi§k- 
szonq pr^dkosciq: 2-, 4-, 8- i 1 6- krotnie lub 
ze zmniejszonq prpdkosciq: 2-, 4-, 8- krotnie 
i ruch poklatkowy, ale tylko do przodu. 
Odtwarzacz DVD odtwarza takze ptyty CD 
audio. Po wtozeniu ptyty otrzymujemy infor- 
mal o czasie trwania wszystkich utwo- 
row na ptycie i odtwarzanego utworu. Funk- 
cja Program umozliwia ustalenie wtasnej 
kolejnosci utworow (do 30 utworow). Nume- 
ry wybranych utworow sq widoczne takze na 
wyswietlaczu. 

Pilot moze rowniez sterowac dodatkowo 
telewizorami 10 najwi^kszych producen- 
tow, po wprowadzeniu odpowiedniego kodu. 
Oczywiscie bez wprowadzenia kodu sq ob- 
stugiwane telewizory Samsunga. Mozna 
wtedy regulowac gtosnosciq i zmieniac ka- 
naty. Centralnq cz§sc pilota zajmujq przyci- 
ski do wyboru funkcji w menu. Znacznie 
mniejsze, a przez to mniej wygodne sq naj- 
cz^sciej uzywane przyciski do codziennej 
obstugi odtwarzacza DVD. Wykonane sq 
z biatej fosforyzujqcej gumy, co utatwia zna- 
lezienie wtasciwego przycisku w ciemno- 
sci. Przewidziano takze specjalny przycisk 
Angle do szybkiej zmiany uj^cia z kamery, 
ale na razie z tej mozliwosci nie korzystajq 
producenci filmow. 


Wrazenia uzytkownika 

Do oceny obrazu i dzwipku wykorzystano 
ptyty DVD demonstracyjne i b^dqce juz 
w sprzedazy. Obraz, charakterystyczne dla 
odtwarzaczy DVD, jest bez zarzutu. Spraw- 
dzono jakosc obrazu przy trzech sposo- 
bach doprowadzania sygnatu wideo do te- 
lewizora. Roznice w jakosci obrazu byty 
niewielkie. Najlepszy obraz byt dla sygnatu 
RGB. mia! najlepszq wyrazistosc konturow. 
Film nagrany w formacie Wide , (kinowym) 
a wi$c rozniqcym sie od formatu 16:9, od- 
twarzany na ekranie telewizora formatu 4:3 f 
miat najmniejsze pasy przy ustawienia Wi- 
de. Obraz jest wtedy nieznacznie rozciq- 
gnipty w pionie. W trybie Letter box 4:3, 
geometria obrazu nie jest zaktocona, ale 
pasy u dotu i u gory ekranu sq znacznie 
wi^ksze, co znacznie zmniejsza atrakcyj- 
nosc obrazu. Przy uzyciu funkcji 4:3 Pan 
Scan obraz wypetnia caly ekran pozostawia- 
jqc nienaruszona geometry srodkowej cz§- 
sci ekranu, trad si§ natomiast cz§sc informa- 
cji po bokach. 

Dla amatorow kina domowego duzq zaleta 
urzqdzenia jest wbudowany dekoder Do- 
lby Digital 5. 1. Przy uzyciu 6-kanalowego 
wzmacniacza i zestawu gtosnikow mozna 
si§ cieszyc efektami specjalnymi. Wtedy 
dzwi^k odzyskuje swoje walory, dynamike, 
czystosc i przestrzen. Oczywiscie efekt kon- 


cowy zalezy od jakosci sprz^tu audio, ale 
nawet przy odtwarzaniu stereofonicznym 
warto korzystac ze wzmacniacza i gtosnikow 
zewnetrznych. Do prawidtowego ustawienia 
poziomu sygnatow jest regulacja gtosno- 
sci w poszczegolnych kanatach, ale brak jest 
sygnatu testowego. znacznie utatwiajacego 
tp czynnosc. 

Przy korzystaniu ze wzmacniacza, przy do- 
prowadzeniu sygnatu wideo ztqczem scart, 
pewnq niedogodnosciq jest brak mozliwosci 
wytqczenia fonii doprowadzonej do gtosni- 
kow w telewizorze. Trzeba skorzystac wte- 
dy z funkcji Mute w telewizorze. 

Do obstugi menu trzeba znac jeden z szes- 
ciu j^zykow obcych, brak jest bowiem j§zy- 
ka polskiego. 

Instrukcja w j§zyku angielskim (wersja pol- 
ska jest w przygotowaniu) jest napisana 
przejrzyscie, szczegolnie dobrze opraco- 
wano rozdziat poswi^cony roznym mozliwo- 
sciom potqczen odtwarzacza z telewizo- 
rem i sprz^tem audio. 

Atrakcyjna moze bye jego cena. 2799 zt, 
zwtaszcza jezeli wykorzystywac urzqdzenie 
jako element kina domowego. ■ 


Jerzy Justat 
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BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

ODDZIALY 

ALTRAM - oddzial Gliwice 

SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

44-100 Gliwice ul. Pszczynska 89 

fax.: 0-32 238-81-84 

tel.: 0-32 238-81-85; 238-81-86 

ALTRAM - oddziat Wolczynska 

SYSTEMY DOMOFONOWE: INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 

01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 

tel./fax.: 834-65-80 

• Lodz TEL VID tel. (0-42) 640-68-44 

• Wroclaw AnMar tel. (0-71) 51-58-20 

• Gdansk THOR tel. (0-58) 552-36-14 

• Bialystok CORAL tel. (0-85) 732-07-46 

• Koszalin Krzysztof NIEDZIELA tel. (094) 343-47-41 
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SPRZ^TUFIRMY J INTERNATIONAL 

Lambrecht GmbH 


SYSTEMY TELEWIZJI 
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ODBIORNIK TV 

29PT8304/58 

PHILIPSA 

I Omawiamy nowy model wysokiej klasy odbiornika TV 29 
z cyfrowym odchylaniem 100 Hz, funkcj^ Easy Link 
oraz telegazetq zawierajqcq system nexTView. Gtowne 
zalety tego telewizora to znakomity obraz, utatwiona 
obstuga i wspotpracaz magnetowidem oraz telegazetq 
o rozbudowanych funkcjach. 



O dbiomik zostat Re- 
dakcji udost^pniony 
do oceny przez firm§ 
Philips Polska. Ob- 
stuga odbiornika 
odbywa si§ za poma- 
ce rozbudowanego 
menu ekranowego, 
przy czym oddzielna karta menu sluzy do in- 
stalacji. Podczas tej czynnosci wybiera si§ 
m.in. kraj, a nast^pnie j$zyk menu. Wsrod kil- 
kunastu j^zykow jest rowniez polski. 
Podczas normalnego uzytkowania telewizo- 
ra oczywiscie korzysta si$ z pilota, ktory 
jest rowniez dostosowany do obstugi ma- 
gnetowidu Philipsa. Awaryjnie, np. w razie 
uszkodzenia pilota, do podstawowych regu- 
lacji wykorzystuje si§ oryginalny sterownik 
-zespot przyciskow umieszczony na gornej 
powierzchni obudowy. 

Gtowne funkcje 

Wyszukiwanie stacji odbywa si$ automa- 
tycznie lub r^cznie. Jednoczesnie sq wpisy- 
wane skrocone nazwy stacji, np. EU RON - 
EuroNews, TVP 1 , RTL 7 . Skroty nazw sta- 
cji, jezeli nie s 3 zawarte w sygnale, mozna 
rowniez wprowadzac samemu. Wyszukane 
stacje dajq sie uktadac w wybranej kolejno- 
sci. Cz^sc z nich moze otrzymac priorytet 
ulubionych kanatow, co utatwia ich wybor 
podczas codziennego ogl^dania telewizji. 
Odbiornik umozliwia dobieranie. bezposre- 
dnio przyciskami, lub za pomocq menu, 
niektorych cech obrazu i dzwi^ku do indywi- 
dualnych upodoban. Oprocz klasycznych 
regulacji obrazu, takich jak nasycenie barw, 
jaskrawosc, kontrast, s$ jeszcze do dyspo- 
zycji regulacje: odcienia koloru (normalny, 


ciepty, lub zimny), ostrosci, dynamicznego 
kontrastu, cyfrowego skanowania redukuj^- 
cego migotanie linii oraz redukcji szumow. 
Te funkcje wt^cza si§ za pomoc^ menu. 
Dalszych regulacji obrazu: ustawienie wta- 
sne uzytkownika (personalne), obraz wzbo- 
gacony (barwy), stonowany, naturalny i spo- 
rtowy, dokonuje si§ bezposrednio przyci- 
skiem pilota. 

Rowniez urozmaicone s 3 regulacje dzwi§- 


ku. Za posrednictwem menu nastawia si§ 
zrownowazenie (balans) oraz niezaleznie to- 
ny niskie i wysokie. Przyciski w pilocie stu- 
Z3 do regulacji giosnosci oraz wybierania: 
dzwieku przestrzennego, ustawieh uzyt- 
kownika, dzwi^ku do filmu, mowy i muzyki. 
Dzwi^k stereofoniczny, analogowy lub cyfro- 
wy, jest wykrywany automatycznie. R^cznie 
przetqcza si§ foni$ w przypadku transmisji 
dwuj^zycznej. 
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Wspotpraca z urzadzemams 
zewn^trznymi 

Coraz rzadziej odbiornik telewizyjny funkcjo- 
nuje jako samodzielne urzgdzenie. Najczp- 
sciej wspotpracuje z magnetowidem. Czpsto 
dotpcza sip do niego rowniez tuner satelitar- 
ny, kamerp wideo, odtwarzacz DVD. deko- 
der, domowy zestaw hi-fi, albo stuchawki. 
Oceniany odbiornik TV ma gniazda do przy- 
tpczania tych wszystkich urzqdzen. Na tyl- 
nej scianie sq dwa gniazda scart, dwa gnia- 
zda audio (cinch) i oczywiscie gniazdo an- 
tenowe. Na bocznej scianie umieszczono 
gniazda do kamery wideo i do stuchawek. 
Najbardziej godna polecenia jest wspotpra- 
ca z magnetowidem majqcym funkcjp Easy- 
Link, poniewaz omawiany telewizor ma row- 
niez tp funkcjp. Warto moze przypomniec, ze 
EasyLink jest inteligentnym cyfrowym syste- 
mem przekazywania danych miedzy telewi- 
zorem i magnetowidem, upraszczajqcym 
obstugp tych urzcjdzeh. Dzipki temu syste- 
mowi magnetowid przejmuje, np. z odbior- 
nika TV, dane o liczbie i kolejnosci zapamip- 
tanych kanatow (programow). Funkcja 
EasyLink umozliwia takze natychmiastowe 
nagrywanie wtasnie oglcjdanego programu, 
przez nacisnipcie odpowiedniego przyci- 
sku na pilocie telewizora. 

Telegazeta i nexTView 

Telegazeta jest stale udoskonalana. a pro- 
ducenci dostosowujq odbiorniki telewizyj- 
ne do jej nowych funkcji. Nowe mozliwosci 
to przede wszystkim wygodniejszy sposob 
przedstawiania programow telewizyjnych. 
Nadawcy telegazety uzywajg obecnie 
dwoch sposobow prezentacji programow 
telewizyjnych: "Telegazetowy program tele- 
wizyjny" oraz nexTView. Trzeba w tym miej- 
scu zauwazyc, ze jeszcze nie wszystkie te- 
legazety majq te udogodnienia. 

Chcac uzyskac dostpp do stron programu 
telewizyjnego telegazety nie trzeba teraz 
najpierw przywotywac telegazety, a potem 
przyciskami cyfrowymi wybierac wtasciwe 
strony z programem TV. Wystarczy naci- 
snipcie specjalnego przycisku przywotuj^ce- 
go program telewizyjny. Za pomocq przyci- 
skow kursora wybiera sip programy przewi- 
dziane do nagrywania lub pozniejszego 
przypomnienia, ze warto je obejrzec. Progra- 
my te sa specjalnie wyrozniane i tatwo je od- 
nalezc. 

System nexTView jest doskonalszy i umoz- 
liwia sortowanie oraz prezentowanie infor- 
macji o programach telewizyjnych wedtug 
trzech kryteriow: przeglqd wszystkich progra- 
mow nadawanych na jednym kanale w ciq- 
gu jednego dnia, przeglpd wedtug tema- 
tow. np. wiadomosci, filmy, sport itp., wyswie- 


tlanie wybranych pozycji do obejrzenia albo 
nagrania. 

Dyspozycje nagrywania s^ kierowane do 
magnetowidu tcjczem EasyLink. Przypomi- 
nanie o zaznaczonych programach odbywa 
sip przez wyswietlanie odpowiedniego sym- 
bolu na ekranie, jezeli telewizor jest wtg- 
czony, albo przez wtqczenie go. 
Korzystanie z telegazety jest utatwione m.in. 


dzipki systemowi EasyText , ktory znacznie 
skraca czas oczekiwania na dan^ stronp. 
Oprocz tego przyciski kursora pilota uta- 
twiaj^ szybkie przegladanie strony poprze- 
dniej lub nastepnej, a kolorowe przyciski 
pilota umozliwiaj^ bezposredni dostpp do 
stron oznaczonych w dolnym pasie telega- 
zety tymi samymi kolorami. Rownie szybki 
i wygodny jest dostpp do tzw. podstron. 

Wrazenia uzytkownika 

Mozna byto sip obawiac, ze opanowanie 
obstugi sprzptu o tak licznych funkcjach bp- 
dzie trudne i pracochtonne. Ale tak nie by- 
to. Duza w tym zastuga organizacji menu. 
Jest ono podzielone na szereg oddzielnych 
’’kart”. Menu instalacyjne, menu stuzpce do 
regulacji obrazu, dzwipku, obstugi listy pro- 
gramow albo funkcji pomocniczych, s$ przy- 
wotywane oddzielnymi przyciskami, co zna- 
komicie upraszcza i przyspiesza dostpp do 
kazdego z nich. 

Instrukcja obstugi jest opracowana popraw- 
nie i powinna bye wystarczaj^co zrozu- 
miata rowniez dla uzytkownikow, ktorzy nie 
mieli do czynienia z nowoczesnymi domo- 
wymi urzqdzeniami elektronieznymi. 

Zalety odbiornika doceniq szczegolnie uzyt- 
kownicy maj^cy telewizje kablow^ albo sa- 
telitarnq. TV kablowa oferuje zazwyczaj ok. 
40 kanatow, ktorych programowanie i po- 
rz^dkowanie jest ktopotliwe. Automatycz- 
ne strojenie i mozliwosc szybkiego wybra- 


nia kilku ulubionych kanatow jest duzym 
udogodnieniem. Telewizja satelitarna 
w ogole a cyfrowa szczegolnie, przekazuje 
obraz o bardzo dobrej jakosci i oceniany 
odbiornik jest w stanie w petni wykorzystac 
tp jakosc. Prezentowane poprzednio funk- 
eje korygowania dzwipku i obrazu dobrze 
spetniajc| swoje zadania. Na przyktad, obra- 
zy o tonacjach cieptej, normalnej i chtodnej 


wyraznie sip rozni^. To samo dotyezy regu- 
lacji ostrosci, dynamieznego kontrastu oraz 
funkcji DigitalScan- red ukcji migotania linii. 
Odchylanie o podwojnej czpstotliwosci 1 00 
Hz sprawia, ze obraz jest stabilniejszy, po- 
zbawiony jakichkolwiek drgan, migotania 
itp. wad odczuwalnych szczegolnie pod- 
czas ogladania z mniejszej odlegtosci. 
Dzipki dobrej jakosci toru fonieznego oraz 
gtosnikow efekt stereofoniezny oraz brzmie- 
nie dzwipku zastugujq na pozytywnq ocenp. 
Mozna docenic roznicp mipdzy dzwipkiem 
stereofonieznym analogowym i cyfrowym, 
na korzysc tego drugiego. Funkcja Incredi- 
ble Surround zdecydowanie polepsza ja- 
kosc dzwipku monofonieznego, stwarzajqc 
efekt przestrzenny. 

Korzystanie z telegazety jest w tym odbior- 
niku wygodniejsze dzipki dodatkowym funk- 
cjom przyspieszaj^cym wybor i dostpp do 
poszczegolnych stron. Udogodnienia sy- 
stemu nexTView sa jeszcze mato rozpo- 
wszechnione. Nie ma ich w polskich telega- 
zetach, ale ma je np. francuski kanat TV 5. 
Podsumowuj^c: odbiornik telewizyjny 
29PT8304/58 zadowoli, dzipki swoim moz- 
liwosciom i zaletom, takze wymagajpcych 
uzytkownikow i moze bye np. petnowarto- 
sciowym elementem kina domowego. ■ 


S.J. 
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Firma Albedo 
z Bydgoszczy 
jako jedyna w kraju 
produkuje bardzo 
dobrej jakosci 
srebrne kable 
gtosnikowe. 


S urowcem uzywanym 
do produkcji przewo- 
dow jest srebro o czy- 
stosci 6N. Stopien 
czystosci srebra de- 
cyduje o jakosci prze- 
wodu i dlatego ma 
wptyw takze na ja- 

kosc dzwipku. 

Proces technologiczny sktada si§ trzech 
etapow: topienia srebra, bardzo wolnego 
walcowania oraz przeci^gania z wygrze- 
waniem termicznym i jest tak prowadzony, 
aby nie naruszyc struktury krystalicznej sre- 
bra. W procesie obrobki termicznej, po 
obrobce mechanicznej, molekuty srebra 
wracaj^ do pierwotnej postaci, co zapewnia 
doskonatq przewodnosc. 

W niektorych kablach razem ze srebrem 
stosuje si§ pojedyncze druciki z czystego 
ztota (przewody Silver-Gold). Dodatek zto- 
ta ma wptyw na przenoszenie duzych cz$- 
stotliwosci. 

Jednym z najbardziej szkodliwych zjawisk 
wyst^pujqcych w kablach jest wzajemne 
oddziatywanie na siebie pol elektromagne- 
tycznych bezposrednio s^siaduj^cych ze 
sobq przewodnikow. Mozna rozwiazac ten 
problem ekranuj^c poszczegolne przewodni- 
ki lub splataj^c je ze sob^ w taki sposob, aby 
znosity si§ pola elektromagnetyczne. 

W kablach ekranowanych zachodzi wiele 
niepoz^danych zjawisk elektrycznych. Naj- 
bardziej szkodliwym jest pojawienie si§ do- 
datkowej pojemnosci mi§dzy ekranem 
a przewodem sygnatowym. Ta pojemnosc 
wraz z skonczonq rezystancj^ przewodnika 
tworz^ filtr dolnoprzepustowy ograniczajqc 
od gory pasmo przenoszenia kabla. 


Na rysunku przedstawiono rozne konstruk- 
cje kabli: osobno izolowane pojedyncze 
druty (solid core), skr§tk$ z pojedynczych 
drucikow (multiple strand) i konstrukcj§ hy- 
brydow^ - potqczenie obu konstrukcji. 
Jakosc kabla okreslaj^ parametry technicz- 
ne, ale z doswiadczen odstuchowych wyni- 
ka, ze nie tylko one decydujq o jakosci sy- 
gnatu docierajqcego do gtosnika. Zalecane 






w 




# # 




Rys. Konstrukcja kabli: 

a - osobno izolowane pojedyncze druty b - skr^tka 
z pojedynczych drucikow c - budowa hybrydowa 


jest "odsiuchiwanie" kabli w domowych wa- 
runkach i we wtasnym zestawie audio. 

W zaleznosci od zastosowan produkowane 
s$ nast^pujqce kable: 

□ profesjonalne kable mikrofonowe XLR, 
seria XLR i Gold XLR dla studiow nagran 
i rozgtosni radiowych 

□ kable do przesytania sygnatow cyfro- 
wych 

U kable kolumnowe QZ (skr^tka z wielu po- 
jedynczych drutow) i QZS (osobno izolo- 
wane pojedyncze druty), mog^ bye zakon- 
czone srebrnymi wtykami typu Y 
J interkonekty - kable sygnatowe t^czqce 
elementy zestawu audio: QXS (skr^tka 
z wielu pojedynczych drutow), QXS (osob- 
no izolowane pojedyncze druty). QXR (kon- 
strukcja hybrydowa), kable balansowe XLR. 
Przewody mogq bye zakonezone srebrny- 
mi wtykami typu Y. 

Ostatnio rozszerzono ofert§ o kable wspot- 
csiowe w ekranie miedzianym. Zastosowa- 
nie miedzi znaeznie obnizyto cen§, przy 
utrzymaniu jakosci dzwipku takiej, jak w ka- 
blach o znaeznie wyzszyeh cenach. Prze- 
wod sygnatowy jest ze srebra 6N w dwoch 
konstrukcjach: solid core i multiple strand. 
Dla wielbicieli kina domowego stworzono 
kable Cinema i Kiler. 

Ceny kabli s^ bardzo zroznicowane - od 
1 00 zt do 3500 zt za 50 cm przewodu i sq 
zalezne od rodzaju, diugosci i srednicy. ■ 

P.J. 
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HitronijftB 

CAtA PRZYJEMNOS^ PO TWOJEJ STRONIE 

Niezwykte wrazenia wzrokowe 


Samsung prezentuje nowq r o d 7 i n ^ telewizurtiw Hilron. 
Stosowane do toj pury jedynie w lelewizorach u duzej przekatnej 
dzialo elektronowe (Prn Gun} zostaiu wyknrzystanc w klasie 
telewizortiw popularnyoh - 14", 2Q", 21". Cylinder rizinla 
Pro-Gun redukuje elekt I lash znanznie poprawiajqc separacj? 
kolornw RGB. Uziyki lemu n h r a / w telewizoraeh Hitron 
doskonalo odwzorowujR kniniy 1 |cst znacznia liardzioj oslry. 



dz alu elektronowB iradycyjns dzialn eleklrcrowe Prn G.in 


Jezeii dodac do lego ultrapiaski. absoluinie czarny kinoskop 
nraz doskunule e rn u I u j q c y insirunienty muzyn/nn system 
glnsnikijw Super Horn, in smialo muzna powiedziac, zo juz cala 
pizyjemnosd jesi po stronic oglgdajqcegn. 

Samsung. W dobrych sklepach RTV. 



Kineskop najnowszej generacji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system dzwi?kowy Super Horn Speaker. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 
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ZESTAWY 

GtOSNIKOWE 

PODSTAWOWE POJ^CIA (4) 


nie opisuje jednak maksymalnej gtosnosci. 
Typowe wartosci sprawnosci zawieraj^ si§ 
mi^dzy 0,15% a 2.5%. Oznacza to, ze zni- 
komo niewielka cz§sc energii zostaje prze- 
tworzona. Pozostata jej cz§sc zostaje prze- 
tworzona w ciepto i musi bye odprowadzo- 
na przez cewk§ i uktad magnetyezny. 
Sprawnosc mozna przeliczyc na znamiono- 
we cisnienie akustyezne SPL (efektywnosc): 

SPL = 112 + lOlg sprawnosc [dB/W/m] 


Obudowa tubowa 

Juz w 1877 r. Thomas Edison probowat 
blaszan^ tub$ wzmacniac dzwi^ki w fono- 
grafie. Trudnosci z wypromieniowaniem ma- 
tych cz^stotliwosci przez gtosnik dynamicz- 
ny wynikaj^ z jego znikomej sprawnosci 
w tym pasmie. 

W celu jej zwi^kszenia nalezy poprawic 
znaezne niedopasowanie membrany do 
znamionowej impedaneji akustyeznej srodo- 
wiska. Analogicznie do transformatora 
w uktadach elektrycznych stosuje si$ trans- 
formator mechaniczny w formie tuby. Trans- 
formuje ona stosunkowo mat^ powierzchni§ 
membrany na duzo wi^kszq powierzchni§ 
wylotu tuby. 

Wymiary tuby, jej dtugosc i powierzchnia 
wylotu. s q zalezne od najmniejszej cz$sto- 
tliwosci pozqdanego pasma i rodzaju tuby 
(wyktadnicza lub stozkowa). 

Pasmo przenoszenia 

Wymagania normy DIN 45573 spetniaj^ te 
gtosniki, w ktorych amplituda cisnienia aku- 
styeznego przebiega z tolerancj^ ±4 dB 
w pasmie przenoszenia od 100 do 8000 
Hz. Poza tym pasmem cz^stotliwosci dopu- 
szczalne s$ wi^ksze tolerancje zmiany ci- 
snienia. Istotne dla jakosciowej oceny pa- 
sma przenoszenia jest okreslenie maksy- 
malnych roznic poziomu cisnienia akustyez- 
nego. Doln^ cz^stotliwosc graniczn^ tej sa- 
mej kolumny mozna podac dla roznych po- 
ziomow spadku, np. 39 Hz przy -3 dB, 34 
Hz przy 6 dB i 27 Hz przy -1 0 dB. 

Pierscieh zwieraj^cy 

Wywotany przeptywem pr^du ruch cewki 
gtosnikowej powoduje indukowanie si$ prq- 
du w cewce, ktory ptynie w przeciwnym kie- 
runku. Efekt ten, zwany indukcjq wzajemn^, 
powoduje w szczelinie powietrznej modula- 
cj$ drugiej harmonieznej strumienia ma- 
gnetyeznego. Zjawisko to mozna wyelimino- 
wac stosujqc pierscieh zwieraj^cy tzw. pier- 
scienia Faradaya. Wytwarza on pole magne- 
tyczne o tej samej wartosci co cewka, lecz 
o przeciwnym zwrocie. 


Polipropylen 

Polipropylen jest tworzywem sztucznym 
o duzym ttumieniu wewn^trznym. Uzywany 
jest glownie w membranach gtosnikow sre- 
dnio- i niskotonowych. Poza dobrym ttu- 
mieniem ma lagodny przebieg charaktery- 
styki, niewielkie drgania wtasne. wysokcj 
statosc parametrow oraz matq sztywnosc. 
Mieszajqc go, np. z kred^, mozna dobierac 
twardosc, sztywnosc i ttumienie membrany. 

Poziom cisnienia 
akustyeznego 

Poziom cisnienia akustyeznego okresla, w 
mierze logarytmieznej, stosunek efektyw- 
nej wartosci cisnienia akustyeznego P Gff 
do cisnienia akustyeznego dla progu styszal- 
nosci P Q : 

L p = 20 Ig [dB]; P 0 2 10 5 -111 

p o rrr J 

Zmiana poziomu o 6 dB oznacza podwojn^ 
zmiany gtosnosci. 

Sprawnosc 

Sprawnosc gtosnika okresla, jaka cz$sc 
energii elektryeznej doprowadzonej ze 
wzmacniacza moze bye przetworzona 
w energy akustyezn^. Przy doprowadzonej 
statej mocy, im wi^ksza jest sprawnosc gto- 
snika, tym jest on gtosniejszy. Sprawnosc 


Subwoofer 

Obudowa pasmowo-przepustowa potoeznie 
jest nazywana subwooferem. Jest ona obu- 
dowg zamkni§t 3 lub wentylowan^ (rys.3), 
dotqczonq do akustyeznego filtru dolno- 
przepustowego. Dzi^ki niej (w postaci komo- 
ry z otworem) po stronie przedniej gtosnika 
jest mozliwe uzyskanie korzystniejszej za- 
leznosci mi^dzy szerokoscig pasma a efek- 
tywnosci^ i odtwarzanie wyj^tkowo matych 
cz^stotliwosci. Cz§sto dzieje si§ to jednak 
kosztem zmniejszonej efektywnosci i po- 
gorszonej charakterystyki impulsowej. Bt$d- 
ny jest pogl^d. ze obudowy pasmowo-prze- 
pustowe S 3 dobrymi filtrarni dolnoprzepusto- 
wymi. Poza tym wydostaj^ce si§ przez otwor 
fale stojqce wymagaj^ odpowiedniego filtro- 
wania. Metody projektowania obudow s$ 
bardzo skomplikowane. dlatego jest bar- 
dzo prawdopodobne, ze wiele komercyj- 
nych konstrukcji powstato metodq "prob 
i bt^dow". Bardzo pomocne w projektowa- 
niu obudow pasmowo-przepustowych sq 
programy symulacyjne. 

Variovent 

Variovent jest elementem ttumi^cym, uzywa- 
nym w obudowach zamkni^tych z aperio- 
dyeznym ttumieniem. Ma on ksztatt kr^zka 
(ok. 10 cm) z g^stej waty mineralnej lub 
g^bki grubosci 2,5 cm i jest umieszczony 
w scianie obudowy. Powoduje nieszczel- 
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Rys. 3. Obudowa pasmowo-przepustowa a z zamkniet^ komorq. b z komor^ wentylowanq 
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Cz^stotliwosc 


Rys. 4. Tworzenie pozadanej charakterystyki filtru (teoretycznie). Liniq przerywanq oznaczono charaktery- 
styk$ 3. rz$du Butterwortha, liniq czerwon^ - charakterystykp glosnika, a niebieskp - charakterystykp gto- 
snika z filtrem 2. rzpdu Butterwortha 



Rys. 5. Tworzenie charakterystyki filtru dopasowanej do rzeczywistej charakterystyki gtosnika. Liniq prze- 
rywanp oznaczono charakterystyki 3. rzpdu Butterwortha, lini^ czerwonq- charakterystykp glosnika, a nie- 
bieskq charakterystyki glosnika z filtrem 2. rzidu Butterwortha 


nose w obudowie o okreslonej akustyeznej 
rezystaneji przeptywu i ttumienie rezonansu 
gtosnika zblizone do 100% wyttumienia 
obudowy zamknietej. Dzipki temu mozliwe 
jest zmniejszenie objptosci obudowy 
o okoto. 50%. 

Wtokna szklane 

Wtokna szklane powstajp w procesie wyci^- 
gania, wirowania lub dmuchania. Ich gru- 
bosc wynosi 0,003-0,03 mm. Charakteryzu- 
jq sip duzq sztywnosci^ przy relatywnie ma- 
tej masie. Uzywane s$ do produkcji mem- 
bran gtosnikowych w postaci maty przesa- 
czonej zywicami syntetyeznymi. 

Wtokna w^glowe 

Cienkie wtokna wykonane z wpgla sq uzy- 
wane do wzmacniania tworzyw sztucznych. 
W takiej postaci lub jako dodatek do pa- 


pieru znalazty rowniez zastosowanie w pro- 
dukcji membran. 

Wspotczynnik B-l 

Wspotczynnik ten bpdpcy iloezynem warto- 
sci indukcji magnetyeznej B i dtugosci I dru- 
tu cewki znajduj^cej sip w szczelinie po- 
wietrznej, okresla sitp uktadu nappdowego 
gtosnika. Z reguty. gtosniki o duzym wspot- 
czynniku B l maj^ matq dobroc, czyli wipk- 
sze ttumienie. Wspotczynnik B-l jest wielko- 
sciq zalezng od wychylenia cewki. Dopoki 
cate uzwojenie cewki znajduje sip w szcze- 
linie powietrznej, dopoty zaleznosc jego 
wspotezynnika od przemieszczenia pozosta- 
je liniowa. 

Zawieszenie 

Zawieszenie jest czpsci^ gtosnika, t^cz^cq 
membranp z koszem i uszczelniaj^ gto- 


snik. Sktada sip z zawieszenia zewnptrz- 
nego i centrujqcego. Sprpzystosc zawiesze- 
nia okresla podatnosc gtosnika C s . W 80% 
zalezy ona od zawieszenia centrujgcego, 
a w 20% od zawieszenia zewnptrznego. 
Zawieszenie centrujqce cewkp utrzymuje 
cewkp we wtasciwej pozycji w szczelinie 
powietrznej oraz ttumi drgania wtasne mem- 
brany na jej krawpdzi. W bezposredni spo- 
sob wptywa na czpstotliwosc rezonansow^, 

f r = fl — 1 [Hzl 

2ir,/C s -M d 


przy czym: M d -masa drgaj^ca gtosnika 

Zwrotnica gtosnikowa 

Zwrotnicp gtosnikow^ mozna uznac za ”ser- 
ce” zespotu gtosnikowego. Jej zadaniem 
jest wydobycie z catego pasma sygnatu wej- 
sciowego tych jego czpsci, ktore po przetwo- 
rzeniu przez gtosniki i zsumowaniu dadzq po- 
z^dany przebieg. Na ogot dqzy sip do uzy- 
skania liniowego przebiegu amplitudy i fazy 
charakterystyki cisnienia akustyeznego. 
Projektowanie zwrotnic pasywnych jest bar- 
dzo skomplikowane. Wymaga znajomosci 
rzeczywistych charakterystyk gtosnikow, 
dokonania wyboru wtasciwych czpstotliwo- 
sci podziatu pasma, wtasciwego doboru 
elementow pasywnych i wreszeie przepro- 
wadzenie zmudnych testow odstuchowych. 
Oprocz tego niezbpdna jest znajomosc 
teorii filtrow elektronicznych. 

Zwrotnice sq budowane z elementow in- 
dukcyjnych, pojemnosciowych i rezystyw- 
nych, uzywanych w trzech podstawowych 
typach filtrow: dolno-, gorno- i srodkowo- 
przepustowych, o roznym rzpdzie i nachy- 
leniu zbocza : 1 . rzpdu -6 dB/okt, 2. rzpdu 
-12 dB/okt, 3. rzpdu -18 dB/okt, 4. rzpdu 
-24 dB/okt. Na rysunkach przedstawiono 
charakterystykp filtru 3. rzpdu Butterwortha 
(teoretyezna, do ktorej dgzymy - rys 4, 5 li- 
nia przerywana), charakterystykp gtosnika 
oraz charakterystykp gtosnika z filtrem 2. 
rzpdu Butterwortha o wartosciach standar- 
dowych wyznaczonych ze wzorow (rys. 4) 
oraz o wartosciach zoptymalizowanych do 
rzeczywistej charakterystyki gtosnika (rys. 5). 
Zmudny proces projektowania zwrotnic uta- 
twiaj^ programy symuluj^ce ich dziatanie. 
Interaktywne odmiany programow, uwzglp- 
dniajqce rzeczywiste charakterystyki gto- 
snikow, majq duzq wartosc dydaktyczn^ 
i dostppne sp juz dla hobbystow. Programy 
komputerowe nie sq jednak gwaranejq per- 
fekcyjnych konstrukeji. Projektowanie wyma- 
ga wiedzy teoretyeznej, doswiadezenia i wy- 
czucia (’'know-how'). ■ 


J.N. 
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GNIAZDA ABONENCKIE 
W SIECIACH TELEWIZJI 
KABLOWEJ «„ 


O dpowiedz na pyta- 
nie "dlaczego nie 
mozna po prostu 
zakonczyc kabla 
zwyktg wtyczkg 
antenowq?” wcale 
nie jest oczywista, 
zwtaszcza, ze ist- 
nieja jeszcze sieci z takimi wtasnie rozwi^- 
zaniami. Na dodatek, abonenci rozbieraj^- 
cy gniazda znajdujq w nich zaskakujqco 
duzo elementow. w tym transformatorow 
i kondensatorow, ktore wydajq sie bye cat- 
kowicie zb^dne, bo obraz telewizyjny moz- 
na odebrac i bez nich. 

Najprostszq odpowiedz mozna odnalezc 
w odpowiednim przepisie wymagan tech- 
nicznych dotyczqcych sieci kablowych (ktore 
stanowi^ zat^eznik do rozporz^dzenia Mini- 
stra t^cznosci), ale ta odpowiedz nie wyja- 
sni technicznych przyezyn stosowania 
gniazd. a takie przyezyny oczywiscie ist- 
niejq. 

Po co instaluje slq gniazda? 

Gniazda abonenckie stuzq zarowno wygo- 
dzie uzytkownika, jak i operatora sieci. 
W niektorych przypadkach stanowi^ nawet 
istotny element sieci, w nich bowiem na- 
st^puje odgat^zienie sygnatu do poszcze- 
golnych uzytkownikow. 2 punktu widzenia 
uzytkownika istotne sq dwie przyezyny, dla 
ktorych stosuje si$ gniazda abonenckie. 
Pierwsz^ z nich jest konieeznose oddziele- 
nia sieci kablowej od odbiornika telewizyjne- 
go, a drugq mozliwosc rozdzielenia sygna- 
tu. Pierwsza z tych przyezyn jest rowniez 
istotna dla operatora sieci. Oddzielenie 
odbiornika od sieci jest konieezne ze wzgl§- 
du na roznice potenejatow, wyst^puj^ce 
czasem miedzy gniazdami antenowymi 
odbiornikow telewizyjnych a sieci^ kablow^, 
badz miedzy gniazdami antenowymi po- 
szczegolnych odbiornikow. Roznice te wy- 
st^pujq, na przyktad. podezas wyt^czania 
odbiornikow telewizyjnych i bywaj^ na tyle 
duze, ze mog^ spowodowac uszkodzenie 
wzmacniaczy w sieci kablowej lub innych 
odbiornikow telewizyjnych, badz porazenia 



Gniazda abonenckie na tynk i pod tynk 
Fot. Satel 



Gniazda abonenckie 
telewizji kablowej 
stajq si$ jednym 
z powszechnie 
wykorzysftywanych 
domowych urzqdzen 
elektronicznych, 
chociaz ich 
uzytkownicy nie 
zawsze wiedzq, 
czy ich naprawd^ 
potrzebuj^. 


uzytkownikow (zazwyczaj niegrozne. ale 
nieprzyjemne). Dlatego, wedtug wymagan 
technicznych, wewn^trzny przewod gnia- 
zda abonenckiego nie powinien bye pota- 
czony galwanicznie z sieci^ kablowq, a je- 
go izolacja powinna wytrzymac napi^cie 2 
kV sk (50 Hz) przez 60 sekund. Izolacja mi$- 
dzy wewn^trznym, a zewn^trznym przewo- 
dem w sieci powinna wytrzymywac napipcie 
1 kV sk (50 Hz) przez 60 sekund. W nie- 
ktorych krajach istniejq jeszcze dodatkowe 
wymagania, dotycz^ce pot^czen galwa- 


nicznych miedzy wewn^trznym, a zewn^trz- 
nym przewodem w gniezdzie i separaeji 
galwanicznej zewn^trznego przewodu gnia- 
zda od zewn^trznego przewodu sieci. 
Drugim powodem stosowania gniazd abo- 
nenckich jest, wspomniana juz, mozliwosc 
rozdzielenia sygnatow. W sieciach kablo- 
wych sq rozprowadzane, oprocz sygnatow 
telewizyjnych. sygnaty radiofonii UKF. W nie- 
ktorych, matych sieciach dochodz^ do nich 
jeszcze sygnaty telewizji satelitarnej. Prawi- 
dtowo skonstruowane gniazda umozliwiaj^ 
nie tylko doprowadzenie sygnatu do po- 
szczegolnych odbiornikow, ale rowniez 
wst$pn$ separacj^ sygnatow, redukuj^c 
w ten sposob mozliwosc zaktocen. Szcze- 
golnie podatne na zaktocenia s$ proste, ra- 
diowe odbiorniki UKF, ktorych obwody wej- 
sciowe nie znosz^ obecnosci wielu sygna- 
tow telewizyjnych o duzyeh poziomach. Dla- 
tego korzystna jest wst^pna filtraeja sygna- 
tow na radiowych wyjsciach gniazd, nawet 
kosztem zwi^kszenia ttumienia sygnatu, 
bowiem ezutose odbiornikow radiowych jest 
zazwyczaj znaeznie wi^ksza niz telewizyj- 
nych. Wedtug wspomnianych juz wymagan 
technicznych ttumienie sygnatow telewi- 
zyjnych na radiowym wyjsciu UKF powinno 
przekraczac 1 0 dB dla sygnatow z zakresu 
VHF oraz 20 dB dla sygnatow z zakresu 
UHF. Natomiast ttumienie sygnatow radio- 
wych UKF na wyjsciu telewizyjnym powin- 
no bye wi^ksze niz 6 dB. 

Dla prawidtowego dziatania instalacji istot- 
na jest rowniez separaeja miedzy wyjscia- 
mi gniazda. Zapewnienie dostateeznej se- 
paraeji (przynajmniej 18 dB wedtug wyma- 
gan technicznych) jest wazne nie tylko ze 
wzgledu na ttumienie zaktocen przecho- 
dz^cych z odbiornika do odbiornika, ale 
rowniez ze wzgledu na uniezaleznienie 
wyjsc. tak aby np. zwarcie na jednym z nich 
nie powodowato zaniku sygnatu na drugim. 

Rodzaje gniazd 

Na rynku znajduje si§ wiele typow gniazd 
abonenckich. Przyezyny wyboru przez ope- 
ratorow sieci tego czy innego typu gniazda 
sq oczywiscie rozmaite, ale istniej^ tez pew- 
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ne ogolne kryteria selekcji. Podstawowe 
kryterium to zakres przenoszonych cz^sto- 
tliwosci. Gniazda mog^ bye przeznaczone 
tylko do kablowych sieci telewizyjnych (do 
860 MHz), sieci satelitarnych (700 do 21 00 
MHz) lub mieszanych (do 2100 MHz). 
Metalowe obudowy ekranujgce gniazd sq 
zazwyczaj odlewane cisnieniowo. Podtq- 
czenia wszystkich kabli sq wtedy realizowa- 
ne za pomocq gwintowanych zt^ezy typu F 
(powszechnie stosowanych w odbiornikach 
satelitarnych). Gniazda z telewizyjnymi ztq- 
czami typu I EC (bez gwintu) maj^ zazwyczaj 
bardziej skomplikowane odlewy, a kabel 
sieci telewizyjnej jest do nich dotejezany za 
pornoc^ zacisku srubowego. 

Rodzaj zastosowanego gniazda zalezy od 
sposobu budowy sieci. Jesli siec kablowa 
w budynku ma charakter ’’gwiazdzisty”, tzn. 


sygnaty s$ rozprowadzane do mieszkan 
z centralnych punktow, to wykonawca sie- 
ci uzywa jednakowych gniazd typu ’’konco- 
wego v . Taka sama sytuaeja wyst^puje w sie- 
ciach typu "drzewiastego", jesli operator 
montuje odgat^zniki na zewn^trz mieszkan. 
Jesli jednak tor rozprowadzania sygnatu 
przechodzi od jednego mieszkania do dru- 
giego, to tylko jeden abonent ma gniazdo 
koncowe (specjalnego typu, z rezystorem 
dopasowujgcym), natomiast pozostali ma- 
jq gniazda ’’przelotowe", o roznym poziomie 
ttumienia mi^dzy gtownym torem sygnatu, 
a wyjsciem. Podobny sposob budowy sie- 
ci byt stosowany w antenowych instalacjach 
zbiorezyeh (AZART Antena Zbiorcza Ra- 
diowo-Telewizyjna), w ktorych cz§sc ele- 
mentow instalacji znajdowata si§ nawet 
w zestawach kabli abonenckich. Doswiad- 


czenia zwi^zane z eksploatacj^ tych sieci s$ 
nie najlepsze, bowiem niektorzy uzytkowni- 
cy gniazd przelotowych, przekonani ze s^ 
podst^pnie pozbawiani cz^sci naleznego 
im sygnatu, przerabiali instalacji odcinaj^c 
pozostatych lokatorow. Jest to jedna z przy- 
czyn, dla ktorych ten typ sieci nie jest ch^t- 
nie stosowany przez operatorow, chociaz 
wielu renomowanych producentow oferuje 
dobre gniazda przelotowe. Inn^, duzo waz- 
niejsz^ przyezyne stanowi ograniczenie 
mozliwosci "pakietyzacji” kanatow, bqdz od- 
ciicia sygnatu tym abonentom, ktorzy zale- 
gaj$ z optatami. 

Obecnie najbardziej rozpowszechnione 
w Polsce S 3 gniazda koncowe, pracujqce 
w pelnym zakresie czistotliwosci telewizyj- 
nych oraz radiofonii UKF. ■ 

Lech Bury 



LIDER RYNKU GNIAZD ABONENCKICH 

POLAND, ul. Mickiewlcza 5/7, 80-425 Gdarisk, tel. handlowy (48 58) 341-06-32, 341-10-91, fax 344-79-82, 
tel. centrala (48 58) 341-32-31, fax 341-70-93, e-mall: handlowy@telmor.com.pl http://www.telmor.com.pl 


• Gniazda klasyczne 

• Gniazda w obudowie typu "mysz" 

oraz 

• Gniazda multimedialne 

• Gniazda z blokadq kanalu zwrotnego 

• Gniazda satelitarne 

• Gniazda z izolacjq wysokonapiqciowa 


WYtACZNI PRZEDSTAWtClELE: 

Gdansk, Agencja Handlowa, lei. (058) 341-06-32, Gdansk, Sklep Firmowy, tel. (058) 341-32-31 w. 205, 
Biatystok, "FWZ Ltd.", tel. (085) 651-02-52, Czestochowa, "UNITAL" S.C., tel. (034) 324-47-11, 
Katowice, HELKOM-TELMOR', lei. (032) 58-67-42, Koszalin, ' AZAR I ", tel. (094) 340-55-55, 
Krakow, "ANTEU.UX* S.C., tel. (012) 266 24-24. Legionowo, PUI I “TELS" S.C., tel, (022) 744-04-36, 
todz, “ZURT todz“, tel. (042) 684-61-00, Olsztyn, H TUNER-SERWIS W , tel. (089) 535-99-88, 
Poznan, MK Consulting, tel. (061) 868-55-49, Radom, T Mont", tel. (048) 363-14-04, 
Rzeszow, PUH “AZARr, tel. (017) 863-15-14 Stargard Szczecihskl, ' KUBA-TRONIC", tel. (092) 578-47-60, 
Szczecin, "GRYF-SAT", tel. (091) 453-64-67. Wroclaw, 'NOWRO Ltd.”, tel. (071) 372 84-25, 
Zielona Gora, “Andrzej Ostrowskf Sp. z o.o., let. (068) 320-24-16. 
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maw )ui doii uiywania kilku piiotdw 
ftp objrtugi domowego sprz^tu elektronlcznego? 

Mftdiwjj 

PILOT UNIWEIISALNY MAK-ZOOO 


WO*c obftppftw^d do 9 W*V»mA 

eiektrortcxnycdt w Twpifl* dPW PP .1 TV, V<M*, ®A 1 \ 
audio, up 


* obatugpje ty«L*ce uiodcli 
TV, VCR, SAT, AUDIO 

* posiada funkcje 

wywuljiwM® fUofe 
sUezn*nego 


oSerujemy ^ei 


PILOTY ZAMIENNIKI 

do posted zo.ooo typow tdewizor 6 w 


* odwzorowu)^ przyciski 
pilotow ory glnalnych 

* s 4 zoacuiie tansze 
od ory gina!6w 


Do nabycla w dobrych sklepach elektronicznych 
na terenle catego kraju tub u producenta* 

^ U;* “ 

u ELMAK n 1 35*103 Rzeszow, ul Hanasiewicza 4, 
teL/faxt (0-17) 85-49-814 

e-mail: elmak@elmak.pl intemet:hnp://www.elmak*pl 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel. fax (0-71 ) 57 1 8 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNI KOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■ 1- i 3-fazowe ■ do zatqczania pradow AC i DC do 125 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wt^czania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V. 4-20 mA. 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduly wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurolherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 
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Sf-maMnJo^mlnp-saialcom.pl 
Mtptjjwww. mkip-sMetcmrujpIl 



Q YAMAHA 

Wielka Promocja Na Amplitunery 

RX-V 595RDS RX-V 795RDS 


5x1 10W, Dolby Digital 


5 x 1 30W, Dolby Digital, DTS 


Cena 2799,- 

2299 , 


Cena 3999,- 

3499 ,- 



Lista Autoryzowanych Punktow Sprzedazy 

Bielsko Biala “HI-FI STUDIO" ul.Orkana 6 tel. (033)812-47-19 Bydgoszcz “MINIMA AUDIO" ul.Gdahska 77 tel. (052)345-60-23 
Chorzow “HIM-ONE" ul.WolnoSci 22 tel. (032)249-24-36 Czestochowa “DELTA" ul. N.M.P. 3 tel. (034)365-53- 1 4 
Gdansk “ALBATROS” ul.Gen. Bora Komorowskiego tel(058 )553-80-94 “SIR" ul.Orlowska 4 tel. (058)556- 1 6-02 
Gdynia “SALON AUDIO HIFI” AI.Zwyci?stwa 62/12 (0602)71-12-50 Gliwice “AUDIO VIDEO SHOP" ul. Gbrnych Waldw 22 tel (032)230-48-36 
Kalisz “SONPOL" ul. Srbdmiejska 26 tel. (062)757-66-40 Katowice “MEGA HZ" ul.Slowackiego 39 tel. (032)206-81 -99 
Kielce “VIMED SAT” ul.Mata 12 tel. (041 )344-24-64 Krakbw “BIG FOX” ul. Karmelicka 28 (12) 633-53-88 

“ZENA STUDIO" ul.Szeroka 1 tel . (01 2)422-61 Lublin “MELOMAN" u I . S ta szi ca 1 8 tel . (08 1 )743-69-57 

L6dz “BEST AUDIO” ul. Traugutta 25 tel. (042)633-59-07 Opole “ODNOWA" ul.Koraszewskiego 8/16 tel. (077)453-64-81 
Pila “SONUS" ul.Towarowa 6A tel. (067)21 2-35-89 Poznah “FRIPP II” ul. Szewska 18a tel . (06 1 )855- 1 0-80 
HI FI 66 ul.Giogowska 66 tel . (06 1 )866-58- 1 5 Rzeszdw “MAGELLAN" ul.Batorego 18 tel . (0 1 7 )62-39-26 
Slupsk “ROMEL” ul.Wojska Polskiego 28 Sopot “DG AUDIO” Al N iepodleglosci 786 tel. (058)55 1 -1 3-65 
Starogard Gd “PONIK" ul. Chojnicka 37 tel. (058)1 62-53-50 Szczecin “FAN” ul.Sikorskiego 31/32 tel. (091 )484-32-21 
"BELL” ul.M.Kopernika 1 (091)489-18-17 Tarnbw “KAREL” ul.Goldhammera 7/2 tel. (014)26-26-62 

Warszawa “AUDIO COLOR” ul.Ciolka p.12 tel. (022)36-60-1 5 "GRAF-EUROPA” ul.Armii Ludowej 13 tel. (022)825-76-94 
“MIXEL” ul.Mazowiecka 12 (022)826-25-44 “MIXEL” Plac Konstytucji 6 (022)628-84-53 ‘PLANUS” ul.Grzybowska 39 tel.(022)654-90-86 
Wloclawek “JUPOST" ul.Stowicza 14 tel. (054)41 1-60-60 Wroclaw “BIG BEAT” ul. Powstancow SlEiskich 118 tel. (071 J336-52-67 

CANTON Sp. z o.o. 

01-301 Warszawa ul.Potazyrtska 77 
tel. (022) 665-85-22 665-85-24 





tel./fax: (0-22) 663-83-76, 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 13A 
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flsorlymenl 

y mikrokontrolery 8-bitowe PlCmicro™ 

y pamieci EEPROM wszystkich typow, pamieci EPROM, zestawy 
koderow wraz z dekoderami kodu dynamicznego z serii HCS, 

/ elementy SAW do zdalnego sterowania droga radiowa i dla 

telekomunikacji (SMD, hybrydowe, 70-1100 Mllz w tym 433,92 
MHz i 915 MHz, 1-80 mW, nadajniki, odbiorniki, transceivery, 
kwarce, filtry, zegary i anteny) 

y uklady logiki programowalnej PLD: FLEX 8000 i 10K, MAX 7000 
i 9000, oprogramowanie narzedziowe MAX+PI.US II 
/ uklady reset, dekodery / enkodery OTP, eterncty, watchdogi, 
generatory dzwieku, melodyjki, sygnaly 
y procesory z pamiycia FLASH MCS-51™, mikrokontrolery RISC 
z rodziny AVR 

y wyswietlacze cieklokrystaliczne ze sterowaniem - graficzne 
i tekstowe, transoptory, diody swiecace i inne elementy 
optoelektroniczne 

elementy pasywne do produkcji przemysiowej 
mikrokontrolery jednoukladowc Z8, procesory z rodziny 
Z80/Z180/Z380 i procesory sygnalowe 
speejalizowane kity 

profesjonalne moduly w.cz. dla krotkofalowcow do 5W, synteza, 
DTMF, enkodery-dekodery 

czytniki kodow transponderow, transpondery bezstykowe, 
transponderowe sterowniki zamkow elektromagnetycznych 

oraz wide innych interesujqcych elementow 
w sprzedazy wysytkowej i na miejscu, 
hurtowej i detalicznej 
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Prezentocjo Firmy 

bezposredni import 

organizaeja seminariow na wysokim poziomie z udzialem 
przedstawicieli renomowanych firm zachodnich 
scisia wspol praca techniczna z produccntami 
przedstawicielstwa i autoryzaeje 

rozprowadzanie katalogow podzespoiow, probek elementow 
i najnowszych, profesjonalnych kitow 
udzielanie fachowych informaeji i porad tcchnicznych 
korzystna wspol praca z setkami odbiorcow, kompetentne 
partnerstwo 

sumiennosc i rzetelnosc w wvwiazywaniu siy z terminow 
dostaw 

stosowanie atrakcyjnych, promocyjnych cen i najkrotszych 
mozliwycli czasow realizaeji 
mozliwosc negocjacji cen i rabaty 



Microchip 



HOLTEK 





PHILIPS 

Philips Components 


EH 


ilDVANTEST 



• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700, TDS3000. TDS400. TDS500. TDS600, TDS700) 

• analizatory widma (kilkanascie modeii) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450. MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i staeji bazowych GSM. DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspolosiowych, oplycznych 

• sondy pradowe i wysokonapi$ciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zaklocen radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrzady pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 

• bezplatne katalogi 

• prezentacj$ przyrzadow 

• bezplatne wypozyezenie niektorych przyrzadow do przetestowania 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20. 367-38-93, tel./fax 367-97-16 
e-mail: tespo!(o>tespol.com.pl 

Wyl^czny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski 
20 letnie doswiadezenie w technice pomiarowej lirm: 

Tektronix 

2IDVANTEST 


Przedsi^biorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 


yD!jn€3)iLlf 


MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97. 090-313-850 


STEROWNIKI M I KROPROCESOROWE 


REJESTRATOR- REGULATOR 
CYFROWY DLM-Q80 


8 kanalow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 
8 kanatow regulacyjnych 
pami§c rejestraeji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 
RS-232 - arukarka 


RS-485 - komputer 
oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestraeji 
w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILGOTNOSCI 

WZGLEjDNEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEOSTAWICIRSTWO I SERWIS 

Arkadiusz Nowak. Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 
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• Specjalistyczny serwis naprawa: gfo- 
wice telewizyjne. modulatory, odbiorniki 
satelilarne rowniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tel. 663-57-80. 

0 604 884 482 RO/5/96 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW TV i MONITOROW, REWO- 
Bektronika, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa, 
teL4ax{0-22) 643 81 19. Informacje koperta 
zwrotnq. RGT3394 

• VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancjq. Wszyst- 
kie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprze- 
daz wysytkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Pra- 
dzyhskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70, 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

• Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trala gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57. tel. +48- 
(0-22)847-11-56. 0601-34-28-70. 

• Ptytki drukowane na podstawie 

przestanego rysunku (kazdq ilosc) "Z.E. 
ELGRAF' 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
1 9. tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

• Naprawa i uruchamianie kodowych 
odbiomikow samochodowych (rowniez 
wysylkowo) ekspresowe terminy. "Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27. 70-380 
Szczedn, tel. 091/4 844 156. tel.Tax 091/4 845 
214, www.inet.com.pl/pisi/ 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje, 

ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, 
ul. Wyki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 
341 28 13. RO/8/98 

• Kupi$ ztacza starego typu LDB. Canon 

1 inne oraz zlom elektroniczny. komput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052. tel. 0-602 
290 944 . internet WFE372@polbox.pl. 

R/573 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek, dobor nietypo- 
wych. uniwersalnc- i krajowe. Gwarancja 
zwrotu. wysylka na telelon. Baterie gratis!. 


MAGNETRONY. diody. kondensalo- 
ry. talerze. silniki do kuchenekmi- 
krofalowych. "VIDEO 2 SERVICE" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48. 

UNIPOL wysytkowa sprzedaz 
podzespotow i elementow elektro- 
nicznych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej wysytamy bezplatny kata- 
log. Zamowienia - UNIPOL. skr. po- 
czt. 25. 07-202 Wyszkow lub tel./fax 
(0-29) 74 27 330. RO/3/99 

• Pilnie kupi$ uktady scalone lub 

ptyty z tymi uktadami U 708D. MH 74 
188. N 82S23. MB 111. MCA 255. 
MZH. MZJ, wyswietlacze LPT 305R. 
$A04 11-czerwonc. MAN 1A. EPROM 
2708, WSH 91 3A. Zolbach tel. (041) 
367 56 16. 


H)i 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklcp - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowic/a j Wolumen 53) 

Czynny: 

wc wiorki i pi;jlki w god/. 9“-l2'" 
ora/ w c/asic trwama gicldv cfcklrunic/ncj: 
w soboly w god/ 1 3*- ! 8“ 
w mcdziclc w god/. 6*- 1 3“' 

Sprzedaz wysytkowa 

/any lama o ofertf ora/ /ani6u iciii.i 
pros/9 \k(.utac lisloumc. (clcfontc/mc lub Uxcm 

Gerard Hccring 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
lel/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 25 I I 60 
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UWAG A Bezptatne ogtoszenia drobne 

Pocz^wszy od nr 6/99 wprowadzamy dla naszyeh Czytelnikow mozliwosc publikowania na naszyeh tamach bezpiatnych 
ogtoszen drobnych. Bezptatne ogtoszenia, licz^ce me wiQcej niz 180 znakow, przyjmujemy wylqcznie od os6b prywatnych (nie 
od firm), lylko na oryginalnyeh ( nie na kopiach ksero) kuponach publikowanych w ”ReAV”. Tresc ogtoszenia moze dotyezye 
wymiany, sprzedazy, kupna podzespotow, urzqdzen, literatury lub innych propozycji z dziedziny elektroniki i sprz^tu AV. 

Tresc ogtoszenia nalezy wpisac do kuponu duzymi drukowanymi literami, z zachowaniem odslc^pu jednej wolnej kratki miedzy wyrazaini. 

Bezptatne ogtoszenie drobne Kupon nalezy nadestac 

do nr 6/99 "ReAV 77 na ac * res redakcji do dnia 20.04.1999 r. 




Imi$, nazwisko i adres zamawiajqcego (do wiadomosci redakcji): 






RODZINA ZASILACZY LABORATORY JNYC 
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WYSOKA JAK06C ! 

DOBRA CENA ! 

NAJWIEKSZY WYB6R ! 

AFX 5305 A U = 

ZAMOW BEZPtATNY KATALOS I CENNIK ZASILACZY 


Maly dyktafon dokona cudu 
i zapami^ta za Ciebie bez trudu 
adresy, szyfry, numcry i listy, 
bo z niini klopot jest oczywisty. 
Potrzebne dane sq odtwarzane 
a niepotrzebne sq kasowane. 
CENA 35 PLN +V AT 

Alkol ester to mikroproccsorowe 
urzqdzcnic do okrcslania zawarloSci 
alkoholu w organizmie. Testuje on 
zawarto$6 alkoholu podczas 
wydechu powictrza z pluc w zakrcsie 
0.2 %c -j* 1 ,2 %o i pokazuje te wartosci 
na wygwietlaczu. Wyzsze i nizsze 
zawartoSci alkoholu sygnalizowanc 
sq w inny sposob. 

CENA 250 PNL+VAT 


Lampa warsztatowo biurowa LTS 120 

Swiallo jarzeniowe 22 W wok6f soczewki 
0 125 mm, 3 krotne powi^kszenie, 
rami? robocze 1 m 15. 

CENA 266 PLN +VAT 


Koinplct do monitorowania CCD • MC - CCD 1402 

Zeslaw do monitorowania zawiera: 

- Miniaturowq katner? wyposaionq w 6 LED podczerwieni 
i mikrofon. 

- Monitor 5" wyposazony w przelqcznik r?czny 

lub auloinatyczny z rcgulowanym czascm podglqdu. 
dla 2 kamer oraz system interkomu monitor - kamera. 

- Zasilacz. 

CENA 800 PLN + VAT 

UWAGA ! Istnieje mozliwos£ dokupienia dodatkowcj kamery. 


SBH Elektronik S.C.ul. Ratuszowa ll, 03-450 Warszawa 


tel. /fax 22 619-33-72, 22 619-22-41 w.157 


AFX 0306 BL 

1= 0 - 3,5 /5A 

U- 0 - 18/36V 

AFX 1502 C 

1= 2 A 

U= 0 - 15V 

AFX 2930 SB 

1= 0 - 30V 

U= 0 - 3A 

AFX 3333 C 

1= 2 x (0 -3)A 

U= 2 x (0 -30 V) 

AFX 5510 A 

1= 0 - 10A 

U= 0 - 30V 

AFX 5920 AC 

1= 0 - 20A 

U= 0 - 30V 

AFX 5305 A 

1= 0 - 5A 

U= 0 - 50V 

AFX 9660 SB 

1= 2 x (0 -3)A 

U= 2 x (0-30 V) +5V 


NAJTANSZY ZASILACZ Z ROOZINY AFX JUZ OO 200 PLN* VA T 




Co za wygoda !!! 

Pomiar przekaznikow ro^nicowopradowych w automatycznej sekwencji. 
Koniec ciqylego bkigania migdzy przekaznikiem RCD i miomikiem 
ktory wielokrotnie powoduje zadzialanie przekaznika w Irakao badnri 
?. wyzwoleniem. 


Pomiar narastaj^cym prqdem 

Cecha ta umozliwia uzytkownikowi idenlyfikacjg przekaznikdw RCD z 
prqdami poza loiorancjq, ktOre mogq odpowiadab za nieuzasadnione 
zadzialania lub sq za mato czute i mogq powodowad zagrozenie bez- 
pieczertslwa. 


Importer: 

TOMTRONIX 





Podswietlenie wyswietlacza 

Podswietlenie wyswietlacza zapewnia czytolnoSC wynikow pomia- 
row nawet w warunkach sfabego oSwiettenia. wystepujqcego w oto- 
czeniu skrzynek rozdziolczych szczegolme, gdy instalacje sa po- 
zbawione energii. 


Wszystkie 

funkcje 


wymagane 
do badari 


Wigcej 
funkcji 
niz 

jakikolwiek 

inny 

miernik 

instalacji 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Rczystancja izolacji 

napiqun probicrcze: 250V. 500V 1000V 
zakresy pomiar owe. 

przy 250V 1kl2+99.9Mi2 

pr/y 500V: 1kl2+299Mi2 
przy IkV: 1ki2+499Mi2 

dokiadnnsc- ±2% ±2cyfry 
Impedancja petti zwarcia 
Faza-Uziemienie 

napiqcie i czeslotliwosc sicr.i : 100 - 280V: 45+65Hz 
zakresy ixrmiatowe i doktadnosc 
0.0112+9.9912 ±5% 1 0.03(2 
1 0. 012+89. 912 ±5% ±0. 012 
9012+89912 ±5% ±012 
90012+3. 00H12 ±0% ± 2012 
Faza-Faza 

napiqcie i czqstotfiv/osc sicci: 100+ 480V; 45+65Hz 
zakresy fxxviarov/e i dokiadnosc 
0,0112+19,9912 ±5% ±0.0312 
Pomiar pqtli pr adorn 15mA 
napiqcio i czgstnthwosc sieci 1 00* 280V; 45+65Hz 
zakresy pomrarov/e i dokiadnosc 
0, 112+199,912 ±3% ±0.312 
200,012 * 1.9912 ±5% ±512 


Wyznaczenic prqdu zwarcia { 0 . 1kA+20kA) 

Rezystancja uzicmicnia (0,0112+3k£2) 

Przekazniki roznicowopradowe (RCD) 

napiqcie i czqstoUiv/osc sicci: 1 00+ 280V. 45+65Hz 
pomiar ptqdem: 

1/2ln. In. 750mA 5 In, namstajacym 
gdzie ln:10, 30, 100. 300. 500. lOOOinA. 
lub dowolny w zokresie 10mA+1A 
dla typnw: 

standard, ezute no dc. selektyv/ne 

czasy zadziatah: 0. 1+1 999ms ± 1% ± Icy fra 

pomiar nap dotykowego: 0. 1*90, OV * 10%-0% ±5cyft 

Ciqgtosc. napiqcie czqstotliwosc 
oraz kolejnosc faz 

Pamiqcdo 750 wynikow pomiardw (xxl 10 000 adresdw 
Transmisjn danych do PC przez RS-232 
Transmisja danych do drukarki przez RS-232 
Wspoipraco z programem PowcrSuitc w 
Akcesoria na wyposazeniu: 

Insirukcja obshtgi. przoY/Od zasHajqco-pomiarowy z i vtyczkq 
sieciowa. 2-iytowy przewod pomiarowy, koriedwki 
krokodyfkowc r ostrzowc, f literal na miernik i akcesoria. 
pasek do przenoszonta, oprogramowanie na PC 
umoztiwiajqce Iransmisjq danych oraz wydrukr rapodow. 


instalacji 

elektrycznych 


Wywotanie wynikow na wyswietlacz 

VV dowolnej ctiwili w czasie trwania fximiarow lub po ich wyko- 
naniu i zapisanu do pamieci. wyniki moga bye wywolane na wy- 
swietlacz przyrzqdu. Umoiliwia to jxzeglqd wynikOw przed opusz- 
czeniem barianego obiektu. jak rOwnie* ulatwia rgczne pisamc 
certyfikalnw lub raportOw z pomiardw. 


Automatyczna zmana polaryzacji 

Je*oli w gniazdku sieciowym przowod Pazy i Neutralny sa 
zamienione miejscami, windy przy pomiarach z wykorzy- 
staniem przewodu pomiarowcgo z wtyezkq. miernik samo- 
czynnie dokonuje zamiany na polozenie prawidtowe (wo- 
wnqtrz miernika). Dzigki tej funkcji skraca sig calknwity czas 
pomiaru oraz slaje sig on wyjatkowo bezpieczny. 


Gniazdo transmisji 
RS232 

do drukarki lub PC 


Domyslny woltomierz 

Przy pomiarach wymagajqcych odlqczenia instalacji od zasilania. 
przed pomiarem rniomik dokonuje sprawdzenin obocnoSci napie- 
cia. Jezeli zoslanin wykryte. jego wartoiic jest pokazywana na wy- 
Swiellaczu oraz wstrzymywany jest pomiar. 


YF-8030A 


Prad 

DC: 0. 1 A- 1200 A 
AC 0. 1A+1200A 
Max. srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiqcic 

DC: 0. 1rnV> 1000V 
AC: ImV 750V 

Rezystancja 
0. 112 40M12 
Czcstotliwosc 
O.OlHz+SOOkHz 
Test diody i ciagtosci 
Pojcmnosc 
1pF*30pF 
Autozcrowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciqzar: 420g 
Brzqczyk 


Unikalny pomiar pt^tli niskim prqdem 

(bez zadziafania przekainikdw RCD) 

Unikalny pomiar pgtli pr^dem 15rnA zapewnia pomiar instalacji bez 
wyzowolenia przekaznikow roznicowoprqdowych o pradacli znamio- 
novvych 30mA i wigkszych. 

Ustawiany pr^d pomiarowy RCD 

Pr^d pomiarowy ’wybierany jest ptynnie przez uzytkownika w zakre- 
sie od 10mA. az do 1000mA. Umo^iiwia pomiar prograrnowalnych 
oraz specjalislycznych przekaznikov.* RCD o niestnnrtnrdowych pra- 
dacli zadzialania. 


Rownowazna impedancja zwarcia 
dla zadziatania przekaznika RCD 

( zapewnienie zadzialania RCD) 

Mierntk v.<skazujc rownowazna imperianejg zwarcia. kt6ra jest wyma- 
gana do zadzialania przekaznika RCD v*' czasie pomiaru. Porownanie 
tej wartosci do istniejetcej impednncji pglli uziemienia instalacji daje 
orlpowiedz czy zapevmiony zoslanie przeplyw odpowiednio wysokie- 
go prqdu w czasie przebicia. gwarantujqcy zadzialanie przekaznikow 
RCD. 


92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 
http://www.pdi.netMomtronix 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


Pierwszy w Polsce miernik instalacji 
z wydrukiem w j^zyku pol skim 

Drukowame wynikOw pomiarow. bez potrzeby jxxilqczenia do kompute- 
ra. moze byC wykonywanc w bardzo prosty sposob. Wyslarczy podlqczyC 
drukarkg bezpo^redriio do gniazda RS232 miernika. Wydruki dokonywa- 
ne sa w kolejnosci adresow- obwodow wraz ze wszystkimi szczegdlami 
wynikow pomiarow. 


Wyczerpujqce informaeje (rowniez artykuiy) w Internecie http://www.pdi.net/ tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie koiorowe katalogi oraz piyty CD 










PRZYRZADY do POMIAROW i REQULACJI TEMPERATURY 


Mikroprocesorowy miernik 
temperatury SDT-62 

■ Wspotpraca z sondami temperaturo- 
wymi typu K JT. 

■ Doktadnosc: ±0,1% w.w.,* 

■ Rozdzielczosc 0,1 °C. 

■ Dwa wejscia sond, wyswietlanie roznicy 
T1-T2 

■ Rejestracja wartosci maksymalnej 
i minimalnej. 

■ Tryb SCAN -sekwencyjne wyswietlanie 
T1, T2 i T1-T2. 

■ Funkcja Hold (zatrzymanie wyniku 
na wyswietlaczu). 

■ Sygnalizacja braku dotgczenia sondy 
i stanu rozfadowania baterii. 

* Wartosc wskazana 


Termohigrometr STH-950 


■ wyswietlacz ciektokrystaliczny 

■ jednoczesne wskazanie 
temperatury (0-50°C) 

i wilgotnosci wzgl^dnej (25-95%) 

■ doktadnosc pomiaru 
temperatury E1°C 

■ automatyczny zapis wartosci 
maksymalnej i minimalnej 

■ wskaznik COMFORT 


^ g 


Mikroprocesorowy miernik 
temperatury SDT-30 

■ Wspotpraca z sondami 
temperaturowymi typu J, K, T. 

■ Zapami^tywanie wartosci 
maksymalnej i minimalnej. 

■ Pomiar wzgl$dny temperatury. 

■ Zapami^tanie na wyswietlacz 
u wyniku pomiaru, 

■ Doktadnosc: +0,2% wartosci 
wskazanej. 

■ Sygnalizacja braku dot^czenia sondy 
i stanu roztadowania baterii (9 V). 

■ Klawiatura membranowa, 
wodoodporna obudowa 


Ztqcze poSrednie 
temeratury 
TJC-1K 


Adapter temperatury 
SAT 20 

■ Temperatura typu K 

■ Zakres temp. -45 -m 300°C 


SDT 310 


Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 -sonda do pomiaru 
temperatury gazow (8") 

■ STP-150 - sonda zanurzeniowa 

do pomiaru temperatury ptynow (8") 

■ STP-1 59 sonda do pomiaru 
temperatury powierzchni ptynow 
(koncowka 4”) 

■ STP- 1 60 - sonda do pomiaru 
temperatury gazow (koncowka 4") 
o zwi^kszonej wytrzymatosci 

■ STP-1 61 - sonda zanurzeniowa 

do pomiaru temperatury ptynow (koncowka 
4”) o zwi^kszonej wytrzymatosci 

■ STP-1 62 - sonda do pomiaru temperatury 
powierzchni ptynow (koncowka 4”) 

o zwi^kszonej wytrzymatosci 


SDT 8 


Mierniki temperatury 

■ Zakres temp.: -50^-+150°C 

■ Rozdzielczosc: 0,1 °C 

■ Doktadnosc: ±1°C 

■ Czas probkowania: 1 ,5 sek 

■ Wodoodporne 

■ Wskaznik stanu baterii 

■ Zasilanie bateryjne (1 ,5 V pastylka) 

■ Funkcja HOLD 

■ Automatyczny wyt^cznik zasilania 


REGULATORY TEMPERATURY 


MIKROPROCESOROWE REGULATORY TEMPERATURY SERII DX I MX 


■ Wybor jedriego z 11 wejsc: K, J. E, T, Ptl 00. R. B. S. prgdowe/napi^ciowe 

■ Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi<?ciowe-impulsowe, napi^ciowe 
i prgdowe, wejscie zdalnego sterowania 

■ Regulacja typu PID (Auto Tunning): wt/wyt; P, PI. PD: funkcja RAMP (MX) 

■ Wybor regulacji grzania lub chtodzenia (opcja) 

■ Rozne rodzaje alar mu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia dolnej i/lub gornej 
wartosci granicznej. przerwania grzejnika/p^tli regulacji 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V. 50 Hz 


■ Zakres temp.: -99-+1299°C 

■ Termopary: PT100, J, K 

■ Zasilanie: 220 V AC. 50 Hz 

■ Pobor mocy: 3 VA 

■ Doktadnosc wskazah: +5% zakresu 

■ Wymiary: 48x48 mm, 72x72 mm 

96x48 mm 96x96 mm 72x36 mm 


HAIlYOUnG 


Tablicowe mierniki temperatury 


aea 


VTE Rserwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

telefax (0-22) 831-25-21 831-42-56,635-82-54 


WYLQCZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER, DYSTRYBUCJA 
WLASNY SERWIS 








LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061) 813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 



iriiwnwr 

ekktfOftik&3 

Nowe 

atrakcyjne cenyHl 


Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty chlodz^ce 

- gniazda i wtyki 

- materiaty montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprz^t komputerowy 

- elementy dla techniki swiattowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodnc z normq fSO 9001 



SYSTEMY 

ANTYELEKTROSTATYCZNE 
Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiaja.ee 

- wyposazenle stanowisk pracy 

- antystatyezne obuwie i ubrania robocze 

- przyrz^dy pomiarowe i zestawy s erwisowe 
• pojemnlkl transportowe I magazynowe 

- antystatyezne irodki czystoscl 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktdw firmy Wolfgang Warmbier 

zapewniamy udziai w bezplatnych seminarlach. 



• elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaclskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

i zaclskowe mocujace kable 


HAMAMATSU 

Nov/ a pozyeja w naszej ofercie!!! 
Szczegolnie polecamy: 

- fotodiody 

- czujnlki llniowe MOS 

- detektory podezerwieni 

- zrddta swiatta 

- fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowieiaezy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 


- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

- przekazniki 

- elementy pneumatyezne - zawory, 
grzybki zaworbw. cylindry 

• silnikl pneumatyezne 

OS T A 9€ T A (^) 



- liezniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne liezniki LCD 

- synchromczne przela.cznikl 
czasowe 

- zesp. nadzorowanla akumulat. 

- materiaty izoluj^ce 

- wyroby z silikonu i teflonu 


fRY FOLIOWE 


UKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTVVO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

l Sp. z 0.0. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 



LLLiAIgilMi 

ill" 


TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANS K IE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI4ZEMY STAEA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


OCKI • ul. Plonska 5, 03-683 Warszawa 

•el. (0-22) 678 48 36 


FIRMY WSPOfcPRACUJJtCE 
B^DZIN SANDOMIERZ GDANSK TARNOW 

Pal-Tronz-RLC Servis TV Video V-Eleklronik P.H.P.U. „Unicom"$c 

Wojciech Samborski ini. Andrzej Anwojler Bogdan Knitter Zbigniew Kudiarski 

ul. Krolowej Jadv/igi I ul. Czachowskiego 29 ul. Do Studzienki 32 ul. Nowy Swiat 27 

tel. (0-32) 267 00 11 tel. (0-15) 832 44 66 tel. (0 58) 347 23 95 tel. (0*14) 21 96 75 










02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 
41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 


Partner handlowy firm 


METtX’ Tektronix 


Rabat 10% przy zakupio oscyloskopu HC-3502c z zasilaczem 
laboratoryjno-serwisowyrn: MS-9140, MS 9150 lub MS 9160. 

ZESTAWY LABOR ATORYJNO - SERWISOWK ME 1 EX. 

WSZYSTKO WJEDNYM: Generator, cz^stosciomicrz, zasilaeze, mnltimetr 
MS-9140: trz.y zasilaeze: 0+30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A cz$st. 1=250 MHz 

generator: 2MHz, inultimetr 4 1/2 cyfrv, h|cze RS232c cena: 1520 /1 
MS-9150: tak jak MS-9140, cz^stosciomierz 13 GHz cena: 1680 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, miernik IVue RMS, 

generator 10 MHz cena: 2310 zl 

/ . +VAT 


(20 MHz)- 1150 2 U VAT 


Oferta 


OSCYLOSKOP HC-3502C - Najtanszy na rynku!!! 
z dwuletni;) gwaranejq. Przeboj roku 1996 i 1997 w Polsce! 
1996 sprzedano 400 szt., 1997 sprzedano 470 szt. 

20 MHz, dwa kanaty, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwiesondy na wyposazeniu. Cena 1350 zt+Vat 


OSCYLOSKOPY SER11 IIC-40, 60,100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanaty, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sek (cyfrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaty, (analogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaty, (analogowy) 


AAA/vy 


OSCYLOSKOPY STACJON A R N E TEKTRONIX/ 
TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, IGs/s, RS232, Ccntron 

OSCYLOSKOPY PRZENOSNE 

- bateryjne 

TIIS 710 -60 MHz 

TIIS 720- 100 MHz 

THS 730 - 200 MHz 


TACHOMETR 1)1-2236 
(OPIYC/NO -STYKOWY) 
RE WEI . ACYJN Y 
TACIIOMETR 
ZK SW1ADKCTWKM 
LEGALIZACJ1 
IJRZI'DU M1AK!!! 

Zakres oplyczny: 

5-100.000 ohr/min 
Zakres sty kowy: 

0,5-20.000 obr/min 
Prydkosc liniowa: » 

0,05-2000 m/inin 
Dokladnosc: 

0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g z bateriq 
Cena 580 zl +VAT 
(zawiera opiate 
legalizacyjn;) wuznij 
25 miesi$cy) 


Oscyloskop, analizator stanow logicznych, mnltimetr True 
RMS, cz^stosciomierz -w jednvm urzqdzeniu 


© Oscyloskop - 20 Mllz, 20 Ms/sek z tiinkcj;} repetitive 
2 kanaty, kursory, autosetnp, 

© Cz^stosciomicrz - 5 Hz + 20 MHz 
(D Mnltimetr - True RMS, automat, 3 3/4 cyfrv 
® Analizator stanow - 8 kanalow, TIT*, CMOS 
© Ekran CCFL - doskonala widoeznose w ckstremalnych warunkach 
< >s wiet len io wy eh . 


UWAGA! sondy, akumulatorv, futeral, holster, oprograniowanic Windows, 
zasilaez, kabel RS-232 - na wyposazeniu STANDARDOWYM 
Cena: 2850/1 + Vat 


Wszystkie ceny dla kursu USD = 3,6 zt 




Nr RP T 98 280 


• Cena: 
APPA 301 - 560 zf, 
APPA 303 - 660 zt, 
APPA 305- 760 zt 


• Odpornosc srodowiskowa 

na wod$ i kurz - IP 64 
• Wykrywanie impulsow 
(szpilek)O.I ms! 
• Optyczny RS 232c 
• Doktadnosc podst. DC - 0,06% (APPA 305) 
• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa state) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 

• Zabezpieczenie wszystkich 
zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 

Pozostate zakresy 600 V 


• Wyswietlacz: 4 3/4 oraz 3 3/4 cyfry 
• True RMS -100 kHz 



APPA 17 - Pierwszy 
w Polsce miernik 
’’palcowy” 
z atestem GUM 


APPA 1 5 - przystawka c^gowa 
APPA 11 - przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 17 

- doktadnosc podst. 0,7% 

- pomiary: DC/AC, opornosci, ci^gtosci obwodu 
prqd - przystawka c^gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wyt^czanie zasilania 

- wymienne koncowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH 
PRZEMYStOWYCH Atest GUM nr RP T 98 283 
Zamow bezptatny katalog APPA 



Petny zestaw sprz^tu lutowniczego 

- lutownice elektryczne 

- stacje lutujqco-rozlutowywujgce 
na gorgce powietrze 

- lutownice gazowe 

- akcesoria (pensety, chwytaki, 
pochtaniacze gazow, 
tasiemki antystatyczne) 

Znak bezpieczeristwa ^ 

Atrakcyjne ceny 


Zamow bezptatny katalog Lutron Zamow bezptatny katalog APPA 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 



NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 


MODEL 

PARAMP.TR 

DF1 730SB3A 

llDW-DFl 730SD5A 

MDM-DP1720SL10A 

UDM-DFl 730ST.1 OA 

lmil DF1730S1.20A 

NDM-DF1731 SB3A 

Napiccxc 

Kyjsciovn.- 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V,3A) 

Pr.ld 

wyjscxowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

Ilo£c wy^id. 1 
P<acta r6vnolegl» 

pojcxlyncay 

po^edynczy 

pojcdynczy 

pojcdynczy 

pojcdyncsy 

poLrbjny 
TAK (30V, GA ) 

Mapiccxowy wap. 
at.ib. Of, CC 

CV<0,01 %*lmV 
CC<0,2%» ltnA 

CV<0,01i>lmV 
CC<0, 2'i+lmA 

cv<o,02t+3mv 

CC<0.5*+3mA 

CV<0,01\+0, 5aV 
CC<0,7V,HmA 

Obol .Tfiomowy 
wap . j-.tab .Of , CC 

CV<0 ,01 k-f?mV 
CC<0 , .? 6>3snA 

CV<0,01k+5mV 

CC<0,2»,+5tnA 

CV<O,5*-H0mV 
CC<0 , 5 «+20mA 

CV<0,OL*+1«V 
CC<0, 21+3mA 

Tetnicr».A( mV ) 

0,5 mV (RMS) 

\ mV (RMS) 

3mV ( RMS > 

0,5 mV (RMS) 

Ensilanic ( V ) 

220V +/-10* 

Wymmry (om) 

16X13X29 

16x2 3x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x76x36 

Waga ( kg ) 

6 

6,5 

10 

12 

19 

11 

InteligcnLnc 

chlodzcnlc 



Tak 

Tak 

Tak 

7.1k 

CF.MA (boz VAT) 
<11. t USD 3,6:1 

3007.1 

350zl 

3007.1 

490=1 

650=1 

650=1 


2 LATA GWARANCJI 



BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY NN ! SPRAWDZ CENY! 


( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, 0+2A za 165 zt. + VAT) Zamow bezptatny katalog. 






• Stabilizacja prqdu I napi^cla 

• Ustawianie napl$cla i pradu wyj&ciowego 

z doktadnoSciq 12 - bitowego przetwomika C/A 

• PodSwietlany wy&wletlacz LCD - matryca 2x16 
segment6w - jednoczesny odczyt warto$ci napl^cla 
I prqdu. 

• Kalibracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczne sygnallzacja (beeper) przeclQienia 
I zmlany trybu pracy 

• Klawlatura numeryczna do bezpoSredniego 
ustowlanla parametrdw wyj£cia (tylko LPS-305) 

• Przyclski 6(*’d6r) i tt(”g6ra M ) do tatwego ustawia- 
nla parametrbw wyjSciowych 


DANE TECHNICZNE 

Moilrl 

L PS 301 1 LPS302 

LPS 303 

l.PS 304 

LPS 305 

Maks moc wy|:k.towj 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakrcb 

0 15 V 

0 30 V 

0 15V 

0 30 V 

0 30 V 

0 ♦TOVtf) 30V 

5V 

■ 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

1C mV 

10 mV 

10 mV 


ICmV 


Nap maks 

16 V 

32 V 

16 V 

32 V 

32 V 

-32V / 02V 


32V • 32V 


T ryt)Slodzcnw 






0 1 30V 


b * 30V 


BUyl sVKlzema 






* 20inV 


} 20 mV 


PR/\D 

Zakres 

0 2 A 

0 1 A 

0 4 A 

0 2A 

0 25 A 

0 IA/0 1A 

2 A 

0 -2.6AJ0 »2.5A | 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Prad maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

♦1.2A/-1 2A 

2.2 A 

‘3A / 3A 

3.3 A 

t ryt> iledzsn* 






0 • 1 A 


0 12 5 A 


Ot.l<l skwizema 






! 2 rnA 


* 5 mA 


CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

Napi^eiowy WS’ {/miana 
napi^cia sieci • 10%) 

1 mV 

’ mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obci.l?en>owy WS (/mtana 
obcia.'enu 0 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOrnV 

2 mV 

10 mV 

? ftnicma 
(tOHz 20MH/) 

0 5mVrms 

1 .5 mV ims 

2 mVrms 

1 .5 mV ims 

2 mV <ms 

5 mVp-p 

10 rnVp p 

20rnVt> p 

10 mVp-p 

20 mVp-p 

OdpowedZ na slan 
ixeiislalcny 

typowo 200 u$ 

tvpov.o 200 us 


typov.o 200 pS 


Wsp6k:/ynmk lemp 

typowo 100 ppmrc 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 

Nap>cciowy WS (zrruana 
napivca sacci • 10%) 

(ypcr.vo b mA 

| lypowo 1 5 mA 


lyirOAO 1 S mA 


Obcuvemowy WS (zmiarv .1 
obcwtZcnaC 10C%) 

typov»o S mA 

lypovA) 10 mA 


lypowo 10 mA 


1 Vtnioiuj (10IIZ 2CA1HZ) 
(v.attoSci lypcwe) 

1 mA rms 

1 mA rms 


1 mA ims 


SmApp ] lOmAp p 

5 mAp p 

L 

5 mAp p 


WspOta-ynnik temp 

lypowo 200 ppiiVC 

WySwiellar./ 

2x16 LCD. pod&v/i«llany. wskazmki slami pracy. beeper 

Dokhi'JooSC odczylu V ** 

• <0.2% ♦ 2d)”* 

* ( 0 2% » 2d ) 


• ( 0.2% • 2d ) 


DoktadnoSC odczytu A ” 

• < 0.5% •* 5d ) 

| • ( 0.5% ♦ Sd ) 


1 ( 0.5% ♦ Sd ) 


Napi^tie wspOInc 

* 240 V DC 

Temper alur a pracy 

0"C do 40 C 

T cmpc* alura skiaikiwamo 

-40"C do 70 C 

Wymiaiy 

220 * 66 x 300 mm 

21 3 x 132 x 398 mm 

Waga 

ok 4.5 kg 

ok 5.5 kg 

ok S 2 kg 

Clttodzeme 

Nalurai'ic 

j Wymusione ^vl.icza sic automatyc/mc gdy oddaw-ana moc przekraeza oslalona w.wlosc 

Zasiiante AC 220V • io% 

47 63 H/. 1 A 
ok 250 W 

1 47 63 HZ. 2A 

ok 120 W 

1 47 63H? ?A 47 63 Hz. 2A 

| ok 1S0W ok I10W 

47 63 Hz 4A 
0k 2S0W 

Opqe 

7 »ac/c s/ciegowe RS232 

Wypotxten* 

tnstiukqa obsiugi po polsku, kabei sicoov/y bezpiec/n k 


• WS • wspolczynnik stabilizacp 

** Dla wartoici wyisciowej mmejszej m 2 5% i.stawionej naiezy do podanei dokiadnosci dodac 5 wartosci ostalmej cylry 
Format zapisu dokiadnosci pomiaru t ( % odczytu ♦ warioSc ostatmcj cylry) 

• Jeden kanat wyjSciowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 I L PS-302 

• Dwa kanaty regulowane i naplqcie dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 1 LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zt + VAT 

940 zt + VAT 

1360 zt + VAT 


Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienklewicza 26 41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 





OJUITAl MVIIIMCI 


http://www.ndn.com.pl 
Dystrybutor lokalny: 


I i ffi 



1 ^ §5 

rJ -j 

f 4 ^ j | 


■ • 







preparaty KONTAKT CHEMIE 

DUST OFF -silny strumien gazu usuwa kurz i inne 
zanieczyszczenia z trudno dost^pnych miejsc 

FEEZE -lokalizacja uszkodzen poprzez silne schto- 
dzenie (do -50°C) wybranych fragmentow plytki dru- 
kowanej 


KONTAKT 60 -czysci powierzchni^ stykow elek- 
trycznych rozpuszczajqc tlenki i siarczki z zanieczy- 
szczonych powierzchni 


8 % rabatu 
przy zakuoie 


INFOSYSTEM POZNAN 

13-16.04.1999 hala 23A/17 
Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31, 615 73 71, fax 022/615 73 75 
e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon/ 



TDS3000 - DPO* ft, 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowychjjjl 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 
W opcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania" , wyzwalanie sygnalem telewizyjnym. zasilanie bateryjne 


1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 



lhklnmix I l)S;t(IA4 


3 lata gwarancji 


Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope 
wyswietla, zapamietuje i analizuje 
trzy wyrniary sygnalu w czasio 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cylrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

y standard w wersji 4 kanalowej 


I Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tamogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl j 


j Partnerzy handlowi: 

IMerserwis NDN 

00-201 Warszawa 02-784 Warszawa 

ul. Gen. Wb Andersa 10 ul. Janowskiego 15 

tel. 022/831-42-56 tel. 022/641-15-47 

831-25-21 641-61-96 j 




BM837RS MULTIMETR PROFESJONALNY 

zoptycznym interfejsem RS-232C, true RMS, dBm 

Cechy szczegolne : 

□ Wyswietlacz LCD -podswietlany, przet^czany z 4 i 3/4 na 3 i 3/4 cyfry (40000/4000), 5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci 
+ pomocniczy 4 cyfry (9999) co umozliwia jednoczesny pomiar dwoch wielkosci (np. ACV + Hz), bargraf analogowy ( 43 segmenty) 

□ Bardzo szybkie probkowanie - rezim 3 i 3/4 cyfry - 5 x/s. bargraf - 1 28 x/s! 

□ TrueRMS pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi^cia i pr^du przemiennego w szerokim pasmie, w tym napi^cia 
ze skfadow^ staf^ (AC+DC TrueRMS) □ Optyczny interfejs szeregowy - RS-232 z pefn^ separacj^ 

□ Oprogramowanie pod MS Windows 95 □ Bardzo szybki test ciqgtosci obwodu (czas zwtoki <150 ps) 

□ Pomiar dBm -z wyborem impedancji (4 +1200 £2), cz^stotliwosb wejsciowa: 50 Hz +300 kHz 

□ ADP - specjalne wejscie pomiarowe (R w = 1000 M£2). zakres 400 mV DC/AC. Umozliwia prac$ miernika 
jako rejestrator □ SORT M -wprowadzona przez firm$ BRYMEN funkcja umozliwiajqca bardzo szybk^ selekcj$ 

□ CREST - pomiar wartosci szczytowych bardzo krotkich impulsow (<0,8 ms) 

Zatety techniczne: 

• Wysoka dokfadnosb i rozdzielczosc (tabela ponizej) • Pomiar wzgl^dny (A), wzgl^dny procentowy (%), na jednostk$ • 

Pomiar automatyczny lub z wyborem podzakresow • Bargraf przet^czany na "0” w srodku 
skali przy pomiarach % • Rejestracja MAX, MIN, MAX-MIN, sredniej przy pomocy funkcji RECORD, CREST. 

SORT ™ • HOLD, MEMORY pami$b stanu ekranu 

• Automatyczne wyfqczanie zasilania (pobor pr^du tylko 20 pA) • Programowalny filtr sieciowy 50/60 Hz 

• Super :-;u; -/pier zeriia rin wszystkich znkrosach pomiarowych V 1000 V/780 V, uAmA'A f\ I 

bezpreczniki Wysokoenergetyczne 0.63 A/1 5 A (IR 200 kA-1 00 kA), pozosfafe zakresy 600 V £ |q|jQ J 

• Spefnia normy bezpieczehstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej • Zatwierdzenie typu GUM w Warszawie 

NAJNOWSZA GENERACJA BRYMENA! 

z optco-ztqcze RS-232C, WIN 95/98, ochrona na stany chwilowe 6,5 kV! (od pioruna) 

BM202 uniwersalny dla kazdego z funkcjg detekcji pola elektrycznego 

BM81 7X profesjonalny LCD 3 5/6 (5000) - 5x/s. bargraf 60x/s, true RMS (wsp. crest<6), 20 A, 9999 pF 

BM51 IX podstawowe dane jak BM817X. Funkcja MOBILE-LOGGER 1 M zapis w stafej pami^ci 5400 punktow (lub 
43000 - BM51 5X), w odst^pach 0,05 do 480 s, z mozliwosci^ odtworzenia w mierniku lub transmisji do PC 

U W A G A ! BM817X i BM515X NAJWYZSZE ZABEZPIECZENIA 1050 Vrms/1450 Vpik 

Tabela: BM837RS zakresy pomiarowe (podano najlepsze rozdzielczosci, maksymalne zakresy, przeciqtnq doMadnosc) 


- 

+ VAT (22%) 


POMIAR 

DCV 

ACV 

DCV+ACV 

DCA 

ACA 

R 

G 

C 

f 

DUTY 

Rozdzielczosc 

UiV 

10 pV 

ioo mV 

0,01 mA 

0,01 uA 

1m LI 

0,01 nS 

IpF 

0,001 Hz 

0.1% 

Maximum 

1000 V 

750 V 

750 V 

10 A 

10 A 

40 M12 

400 nS 

40 mF 

4 MHz 

99% 

Doktadnosb 

0,08% 

0.8% 

1.2% 

0,2% 

1% 

0,3% 

- 

2% 

0,002% 



Pasmo: ACV do 50 kHz, DCV+ACV do 20 kH7„ ACA do 3 kHz 

Ponadto oferujemy : • Mierniki samochodowe BRYMEN-BM338, BM318 • Miorniki nniwcrsalnc i CQQOwe CHY, CIE - najszersza olerla 
krajowa • Technikq lutownicz^ Xylronic • Narzigdzia YYM I Konektory i/olowane. koncowki lulejkowe SGE • Akcesoria 




Petna informacja techniczna i handlowa http://www.chelmnet.pl/biall 

P. H. BIALL 

ME Rserwis 


Al. Grunwaldzka 82/5, 80*244 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


Dystry butorzy lokalni: 

F.H. GEWA, 

ul. Wolnosci 386/2, 

41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 


ul. Gen. WL Andersa 10, 00-201 Warszawa 
telifax (0-22) 831 -25-21 , 831 -42-56, 63582-54 





ELEKTRONIKA-tACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fa) ((03 6)‘ 1224836 


BIALYSTOK 
BIELSKO-BIALA 
BIELSKO-BIALA 
BYDGOSZCZ 
CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KI=DZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 

KRAKOW 

KRAKOW 

MOTOROLA LEGNICA 


Autoryzowany Dystrybutor 


LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WARSZAWA 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81, fax (085) 65228 75 

BATEX tel. /fax (033) 811 34 75 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RA DIO-KOM-S YSTEM tel./fax (052) 345 8787 

SINAD tel./fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel. /fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP teUfax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC teUfax (012) 636 30 53 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tei/fax 852 36 76 

RADTEL teUfax (081) 743 40 50 

OLEX tel./fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL teUfax (077) 453 84 22 

UNITEL teUfax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, teUfax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, teUfax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, teUfax (087) 5676767 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 5520 

ALARM teUfax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL teUfax (044) 724 66 56 

SIMPLEX teUfax (056) 655 59 25 

POLCOMM teUfax (022) 49 85 79 

TELE-RADIOMECHANIKA teUfax (071) 363 42 00 






Pomiar IZI. IYI, 0, Rp, Rs, G, X, B, Cp, Cs, Lp, Ls, D, Q 

Zakres pomiaru rezystancji: od 10,000 mQ do 200,00 Mil 

Zakrcs pomiaru pojemnodci: od 0,3200 do 1,0000 F (3522), do 370,00 mF (3531) 

Zakres pomiaru indukcyjnodci: od 32,000 nil do 750,00 kH 

Podstawowa dokladnodc: ±0,08%w.w. 

Regulowana piynnie cz$stotliwo§d pomiarowa: DC, od 1 mHz do 100 kHz (3522), 
od 42 Hz do 5 MHz (3531) 

Regulowane piynnie napi§cie pomiarowc: od 10 mV do 5 Vsk i prad pomiarowy: 
od 1 0 pA do 1 00 mAsk 

Dotykowy ekran cieklokrystaliczny z podswietleniem; obsluga za pomocq 
menu ekranowego 

Pami?d zestawow wynikow pomiarow; 30 (3522), 5 (3531) 

Komparator polaryzacja zewn^trzna ±40 V (opcja) 

Wyjscie na drukarkp 9442 (3522-opcja), 



Rejestrator z pami^ciq 8835 




Kolorowy ekran cieklokrystaliczny TFT o przekalnej 6.4" 

Zwarla budowa, rejeslracja na papierze 1 1 0 mm x 30 m (60% A4) 

Praca wtrzechtrybach: zapis do pamipci, rejeslracja, rejestracja wartosci skutccznej 
Wyzwalanic umozliwiajace moiiitorowanie wszystkich 4 kanalow, system kursorow 
System wymiennych wktadek kanalowych, praca w 4 kanatach (mozliwosc 
rozszerzenia 

do 4 kanatow analogowych i 1 6 kanalow logicznych) 

Pr^dkodd probkowania 1 MS/s, 1 2 bitowy przetwornik a/c 
Wewn^trzna pained 12 bitdw x 500kB (dla 1-kana1u),12 bitow x 100 kB (dla 4 
kanalow) 

Wewn^trzna stacja dyskietek. gniazdo pamipci SRAM, Flash ATA, dysku twardego 
Podtrzymanie bateryjne, gniazda sterowania zewn?trznego, interfejs GPIB lub RS- 
232C 



Pomiar nat^zenia oswietlenia w zakresach 
pomiarowych: 

20, 200, 2000, 20000, 200000 lx z automatycznq lub 
r^cznq zmian^ zakresow 

Poddwietlany wyswietlacz cieklokrystaliczny 3 i 1/2 
cyfry 

Dokladnodc pomiaru ±4% w.m. ±1cyfra 
Pami$d wskazania wyswietlacza (hold) 

Rozlqczany clement dwiatloczuly (fotodioda 
krzeniowa) 

w celu zdalnego sterowania 

Zakres temperatur pracy: od -10 do 40 ,! C 

(przy wilgotnodci wzgl^dnej < 80%) 

Wyjscie analogowe z regulacjq zera: 200 mV maks 


Pomiar wilgotnosci wzgl^dnej od 10 do 
95% 

z dokladnoscit} 3% oraz teinperatury 
od -20 do 80°C z dokladnosciq 0.5°C 
Graficzno-numeryczny wyswietlacz LCD 
Wyznaczanic punktu rosy z sygnalizacj^ 
kondensacji pary wodnej 
Obserwacja na ekranie z wykresu trendow 
zmian parametrow 

Wspdtpraca z kartami pami^ci SRAM 
(4MB) 

17129 danych pomiarowych 
Interfejs RS-232C, oprogramowanie do 
obrobki danych pomiarowych, prezentacji 
i sterowania procesami technologicznymi 


3415- 01- miernik tcmperatury z celownikiem laserowym, 
dwuwi<|zkowym 

3416- 01- miernik temperatury z celownikiem LED 
341 8 - miernik temperatury hez celownika 
Zakres pomiaru temperatury: od -50 do 500°C 
rozdzielczodciq 1”C 

Dokladnosc pomiaru +1 % w.w. (od 200 do 500 :, C), 

±2°C (od 0 do 199°C), ±10% w.w. ±2°C (od -50 do -1) 
Przestrzeri pomiaru: 0 72 mm w odleglodci 1000 mm 
(3415-01, 3418), 0 2,5 mm w odleglosci 30 mm (3416-01) 
Czujnik termoelektryczny, dtugodd promieniowania: 
od 8 do 16 pm, pr^dkosc probkowania 2 pomiary/s 
Dodatkowe funkcje: pained wskazania wyswietlacza, 
wartosc maks./min. 





■ 






: 'i L LG Precision 

■ Oscyloskopy analogowe: OS-9020 (20 MHz), OS-5020 (20 MHz), 
OS-5040A (40 MHz). OS-5060A(60 MHz), OS-5100 (100 MHz), 
OS-51 00A (100 MHz, 3 kanafy), OS 5020G (20 MHz, wbudowany 
generator funkcyjny). 

Oscyloskopy analogowe z funkcjq Read-Out: OS-504RD (40 MHz). 
OS-51 00RA (100 MHz). OS-51 00RB (100 MHz, 4 kanaly). 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe z pami$ciq: OS-3020D (20 MHz). 
OS-3040D (40 MHz), OS 3060D (60 MHz). 

■ Przenosny oscyloskop cyfrowy z ekranem LCD OS-31 0M (100 MHz, 

5 GS/s) z multimetrem. bogaty w dodatkowe funkcje 

■ Zasilacze laboratoryjne z multimetrem: GP-4303D (30 V/3 A) 

GP-305 (30 V/5 A), GP-503 (50 V/3 A). GP-505 (50 V/5 A), 

■ Generator AO-3001 C (1 MHz, prostokqt, sinus). 

■ Multimetr laboratoryjny DM-441 (4 i 1/2 cyfry). 

■ Przenosny analizator widma SA-7270 (2.7 GHz) i generator telewizyjny 
PAL PG-401 . 



■ SAF-350E - wielotunkcyjny multimetr z interfejsem RS-232 i 8 pami^ciami 
wynikow pomiarow. 

Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry z bargrafem. oprocz napipc 
i prqdow mierzy: R (40 M£>). C (400 jiF) f(2 MHz) i T (-40° + 1000°C) 
Dokf. podst. 0.3%, tryb porownawezy i wzgl^dny, sterowanie drukarkq 
Test diody i ciqgtosci obwodu. Cena: 278 zt + VAT (22%) 

■ SAF-3400 - multimetr o korzystnym wspotezynniku mozliwosci 
pomiarowych do ceny. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z bargrafem. Mierzy: 
AC/DCV, AC/DC I (10 A). R(20 M Li). C(5 pF). f(1 MHz), hFE. 

Test diody i ciqgtosci obwodow, timer. Cena: 142 zt + VAT (22%) 

■ SAF-320F - popularny multimetr z automatyeznq zmianq zakresow i 
bargrafem. Mierzy: AC/DCV, AC/DCA. R(30 Mi>), temp( 40° i 1000°C), 
czpstotliwosc. hFE. Sprawdza diody i ciqgtosc obwodu. 

Cena: 134 zt + VAT (22%) 

■ SAF-31 OS - tani multimetr z duzym wyswietlaczem (wys. cyfr 28 mm). 
Pomiar: ACV (750 V), DCV(1000 V), DCA (10 M<>). Test diody i ciqgtosci 
obwodu. Cena: 89 zt i VAT (22%). 

■ Monitor zasilania PM-22 cena: 1 06 zt + VAT (22%) 




MOTECH 

■ Seria cyfrowych zasilaezy programowanych LPS o napipciu 30 V, 
wersje pojedyneze (LPS-301. LPS-302, LPS-303) i potrojne (LPS-304. 
LPS-305) z interfejsem RS-232C (opeja) 

■ Precyzyjne. programowane zasilacze laboratoryjne PPS pojedyneze 
i podwojne, o napipciu do 250 V, prqdzie 20 A i mocy do 180 W. 

■ Inteligentne generatory funkcyjne FG-503 (3 MHz. synteza). FG-506 
(6 MHz) i FG-513 (13 MHz) 

■ Szeroka gama przenosnych testerow telekomunikacyjnych w lym 
wersje z generatorem o rozszerzonym pasmie cz^stotliwosci do 300 kHz 

■ Multimetry c^gowe, w tym c^gowy miernik mocy MIC-2090W. 

Wszystkie multimetry posiadajq zatwierdzenie typu GUM 



ES 


CORT 


* Przenosne oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD. 20 MHz. 20 pami^ci: 
Escort 320 (z analizatorem stanow logicznych. cz 9 stosciomierzem 
i multimetrem). Escort 300 (z cz^stosciomierzem) 

H » Szeroka gama profesjonalnych multimetrdw przenosnych, w tym wersje 
z podwojnym wyswietlaczem 4 i 3/4 cyfry np. (Escort 97 - True RMS 
AC+DC, generator, precyzyjny czpstosciomierz: RS-232C opto. 
Multimetr-kalibrator Escort 2000 wytwarza i jednoczesnie mierzy sygnaly. 
; ■ Profesjonalny multimetr staejonarny EDM-31 50DG z interlejsami RS-232C 
i GPIB w standardzie, profesjonalny czpstosciomierz EFC-3305 (3 GHz). 

■ Mierniki RLC: ELC-131 D (przenosny) i ELC-3131 D (staejonarny). Miernik 
pojemnosci EDC-128 (0,1 pF-50 mF). 

■ Multimetr c^gowy ECT-689 z pomiarem prqdu statego i przemiennego 
(True RMS) do 1000 A, napipcia. rezystaneji, pojemnosci. temperatury. 


W ofercie rowniez samochodowe urzqdzenia diagnostyezne. 



® 02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 Wyt^czny import, dystrybueja, 

tel. /fax (0-22) 642 16 23 , serwis gwarancyjny 

s P . z o.o. tel. (0-22) 642 19 73 pogwarancyjny 


DZWISjK, KTORY 

ci^ OTACZA 


NOWY TELEWIZOR 16/9 

Z DZWI^KIEM VIRTUAL DOLBY”' 



1 1 a t »J a 1 
□n I DOLBY I 

SURROUND Kiedys krzykiem techniki byto stereo. Ale dzis pojawit sip ten oto telewizor 
nowej generacji z dzwipkiem Virtual Dolby Surround. Dzipki Virtual Dolby Surround macie 
wrazenie. ze dzwipk otacza Was ze wszystkich stron. Virtual Dolby Surround nie wymaga 
dodatkowych gtosnikow i jest dostppny w telewizorach 32WS43E i 28WS43E. 


THOMSON 




